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Wiadomo$ci Archeologiczne, t. XLIX 1984, z. 2

JANUSZ BUDZISZEWSKI,
RYSZARD MICHNIAK

Z BADAN NAD WYSTEPOWANIEM, PETROGRAFICZNA NATURA ORAZ
PRAHISTORYCZNA EKSPLOATACJA KRZEMIENI PASIASTYCH
W POLUDNIOWYM SKRZYDLE NIECKI MAGON — FOLWARCZYSKO

U3 MCCJIEIOBAHUIM BEICTVIIIEHUSA, IIETPOTPASUYECKON HATVYPH U TAKZXKE ITPOJUCTOPUYECKON
DKCIIIYATAIIMM TIOJIOCATBEIX KPEMHEM B IOZKHOM KPBIJIE JOXAHU
MATOHb-®OJbBAPYMCKO

FROM STUDIES ON THE OCCURRENCE, PETROGRAPHIC NATURE AND PREHISTORIC EXPLOITATION
OF BANDED NODULAR CHERT IN THE SOUTHERN WING OF THE MAGON — FOLWARCZYSKO
SYNCLINE

WSTEP

Od dnia odkrycia w Goérach Swietokrzyskich
gérnoiurajskich lawic krzemieni pasiastych oraz
zlokalizowania pierwszych punktéw jego pradzie-
ijowej eksploatacii mineto juz ponad 60 lat. Mimo
uplywu tak dlugiego czasu wiedza nasza nie da-
leko ruszyla z punktu wyjscia. Szczupla literatu-
ra ogranicza sie tylko do. kilkunastu pozycji,

a i te czesto budza watpliwo$ci. Trudno zresz-,

ta by bylo inaczej, skoro po dzi$ dzien nie dys-
ponujemy ani jednym w pelni i metodycznie
przebadanym szybem eksploatacyjnym, a opubli-
kowane badania dotyczgce stanowisk innych niz
,Krzemionki” ograniczaja sie zaledwie do kilku
komunikatéw. Stan taki stoi w wyraznej sprzecz-
nosci ze znaczeniem, jakie dla zrozumienia pol-
skiego neolitu majg zagadnienia zwigzane z eks-
ploatacja i gospodarka krzemieniem pasiastym.
Ranga tego problemu znajduje zawsze odbicie
w pracach syntetycznych. Niestety, z braku rze-
telnych opracowan przenikaja do nich czesto naj-
rozniejsze bezpodstawne uogélnienia, zaczerpniete
z obficie naroslej w ciagu lat literatury, mieszcza-
cei sie¢ na pograniczu popularyzacji i fantazji. Stan
taki spowodowal -w koncu lat siedemdziesigtych
podjecie kompleksowych badan majacych na ce-
lu uporzadkowanie dotychczasowych materialéw,
a to zaré6wno kolekcji muzealnych jak i archiwa-
liéw, a takze podjecie na szerszg skale prac tere-
nowych. Trudu takich badan podjelo sie Panstwo-
we Muzeum Archeologiczne w Warszawie na
stan. ,, Krzemionki” oraz Instytut Archeologii Uni-
wersytetu Warszawskiego na pozostalym obsza-

rze, tzw. wschodnioswietokrzyskiego okregu pra-
dziejowej eksploatacji krzemienia 1.

Jakkolwiek geologiczne badania utworéw krze-
mienicnosnych w pélnocno-wschodnim mezozo-
icznym obrzezeniu Goér Swigtokrzyskich maja
réwng badaniom archeologicznym historig, to i w
tej dziedzinie wiedza nasza jest dalece niezada-
walajaca. W ujeciu geologicznym krzemien jest
o tyle nietypowsg skala, ze nigdy nie pelni roli
gléwnego skladnika profilotwoérczego. Nigdy
w profilach nie jest masg skalng, a jedynie ,,ro-
dzynkami” z rzadka rozmieszczonymi w innych
litologicznie osadach. Fakt ten w zasadniczy spo-
s6b rzutuje na niejako drugorzedne traktowanie
krzemieni przez geologow. Poznanie za$ petrogra-
ficznej natury krzemieni zawsze sie wiazalo
i wiaze do. dnia dzisiejszego z laboratoryiny-
mi mozliwosciami wnikania w tainiki bezposta-

1'W poéinocno-wschodnim, mezozoicznym obrzezeniu
Gor Swietokrzyskich archeolodzy wydzie'ajg dva okregi
‘pradziejowej eksploatacji krzemienia (Ra'cer 1975). Okreg
»polnocnolysoroérski” ze $ladami eksp'oatacji wvlacznie
surowca czeko'adowego oraz ,,wschodniolysogérski”
(WOPEK), na obszarze ktoérego eksploatowaro wiele od-
mian skal krzemionkowych. Nie ma on wytvczonych gra-
nic, a jego istota sprowadra sie do niespotvkanej gdzie
indziej mnogos$ci i réznorodnosci surowcoéw Kkrzemieniar-
skich, a co za tvm idzie §'af6w ich pradziejowej eksplo-
atacji. W granicach WOPEK zlokalizowano dotvchezas
§'ady pradzieiowego pozvskiwania surowca batowskiego
(s6rnooksfordzkiego — ,raurackiego”), pasiasteso (gdrno-
oksfordzkiego — ,astarckiego”), czekoladowego (z po-
graricza oksfordu i kimervdu) oraz ki'ku odmian krze-
mionkowych skat turonskich — $§wieciechowskiej. o*a-
rowskiej i zawadzkiej. W pracv tei zrezvenowaro ze sto-
sowania tradycyjnych nazw okregéw pbéinocno- i wschod-
-niolysogérskiego na .rzecz pélnocno- i wschodnio§wieto-
krzyskiego, bowiem dotvchczasowe . okresienia :ni= znaj-
dujg uzasadnienia od strony geograficznej.
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ciowych i skrytokrystalicznych mas. Przez dlugi
czas kres maszych mozliwosci poznawczych wy-
znaczal optyczny mikroskop polaryzacyjny, a do-
kladniej mowiac informacje o krzemieniach, kto-
re przy uzyciu takiego mikroskopu mozna by-
lo zdoby¢. W ostatnim dziesigcioleciu zastosowa-
nie analizy rentgenowskiej, spektroskopii w pod-
czerwieni, spektralnej analizy emisyjnej, a takze
elektronowej mikroskopii skaningowej pozwolilo
glebiej wejrze¢ w nature krzemieni. Istotnym mo-
mentem wydaje sie tu takze sam spos6b spojrze-
nia na krzemienie. U petrograféw i sedymento-
logéw dojrzalo bowiem przekonanie, ze krzemieni
nie mozna bada¢ w oderwaniu od skal, w ktérych
wystepujg. Sa to przeeciez ciala silnie ze sobg ge-
netycznie zespolone i przez caly czas wzajémnie
na siebie oddzialywujace.

Pojawienie sie nowej aparatury sprawilo, ze
w Instytucie Nauk Geologicznych PAN podjeto
badania nad petrogeneza krzemieni z mezozoicz-
nych profili Gor Swietokrzyskich. Przypadkowa
zbiezno$¢ zainteresowan przedstawicieli dwoéch
odrebnych dziedzin naukowych tymi samymi
obiektami sprawila nawiazanie $cislejszej miedzy
nimi wspoélpracy. Efektem jej jest ponizsza pu-
blikacja 2, w ktérej autorzy staraja sie usystema-
tyzowac¢ dotychczasowy stan .wiedzy o krzemie-
niach pasiastych i ich prahistorycznej eksploata-
cji w dolinie rzeki Kamiennej, przedstawiajac
jednocze$nie wyniki swoich dotychczasowych ba-
dan oraz w odpowiedniej proporcji ustawi¢ py-
tania, jakie wigzg sie z tymi problemami. Intere-
sujgca wydaje sie by¢ préba wspdlnego ujecia za-
gadnienia z punktu widzenia odmiennych dzie-
dzin naukowych. Poza zrozumialymi odmiennos-
ciami warsztatowymi na wspélpracy tej niewy-
godnie cigzg odmienne ramy problemowe i grani-
ce terendéw, na ktérych dotychczas koncentro-
waly sie prace autoréw. Poszukiwania archeolo-
giczne skupialy sie dotychczas na wychodni krze-
mieni pasiastych w poludniowym skrzydle niecki
Magon-Folwarczysko. Geologicznie jest to tylko
niewielki fragment wychodni krzemieni pasias-
tych biegnacej od Blazin Gornych pod Iizg, po-
przez okolice Sienna, Skarbke Dolng, Rude XKos-
cielng i Stréze, az po Zawichost nad Wislg (ryc.
1). Czynnikéw warunkujacych powstawanie i wy-
ciskajacych trwale pietno na wygladzie krzemieni
nie mozna tez bada¢ w jednym czy w kilku punk-
tach ich wystepowania, w calkowitym oderwaniu
od geologicznych cykli sedymentacyjnych. Stad
koniecznym staje sie przedstawienie w pracy

2 Cze$¢ archeologiczng przygotowano w ramach pro-
~ blemu resortowego R-I1I-6, zas geologiczng w ramach
problemu miedzyresortowego MR-I-16.
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skrétowej . charakterystyki gérnojurajskiego, we-
glanowego cyklu sedymentacyjnego, na podstawie
ktérego mozna dopiero dochodzi¢ do szczegdlo-
wych analiz jednego z krzemiennych poziomoéw
i to we fragmencie jego geologicznego wystepo-
wania.

HISTORIA BADAN

Ze wzgledu na atrakcyjny wyglad, zabytki
z krzemieni pasiastych bardzo wczes$nie zwrécily
uwage prahistorykéw. Juz w latach 1917—1918
podjeto proby skartowania znalezisk siekier wy-
konanych z tego surowca (Wilke 1917; Kossinna
1918). Te pierwsze dokonania zawieraly wiele bie-
dow. Jednak juz w dwa lata pézniej S. Krukow-

- ski (1920) w swej pionierskiej pracy przeprowa-

dzil, na podstawie wlasnych studiéw, ich wnikli-
wa krytyke i okres$lil przyblizony obszar wystgpo-
wania in situ krzemieni parciastych. Za tymi usta-
leniami poszly prace terenowe. We wrze$niu
1921 r. S. Krukowski i J. Samsonowicz przepro-
wadzili wspo6lne badania powierzchniowe, w cza-
sie ktorych odkryto pierwsze odsioniecia krzemie-
ni pasiastych w Skarbce Dolnej oraz Rudzie Kos-
cielnej, a takze pierwszy punkt ich pradzicjowej
eksploatacji — stan. ,,Borownia” w Rudzie Kos$-
cielnej (Krukowski 1921). Mimo ze juz w kilka
dni poézniej S. Krukowski wyeksplorowal jedvna
zlokalizowang tu wowczas pracownie krzemie-
niarska, nie byl jeszcze w stanie wlasciwie jej
zinterpretowa¢ i uznal jg za zespol ,prakampi-
nijski” o niejasnej chronologii (Krukowski 1921;
1922). Rok nastepny przyniosl kolejne odkrycia.
W kwietniu podczas nastepnych wspolnych po-
szukiwan S. Krukowski i J.Samsonowicz odkryli
kolejne odsloniecie krzemieni pasiastych w Bla-
zinach, za$ latem tegoz roku J. Samsonowicz
stwierdzil ich obecnos¢ w odslonieciach w Za-
wichoscie, Srodborzu, pomiedzy Olechowem a Ka-
rolowem oraz w Wodacej, a takze odkryl i po-
prawnie zinterpretowal pozostalosci pradziejo-
wych kopaln ,Krzemionki” (Samsonowicz 1923;
Krukowski 1923). Dzieki temu odkryciu moégl on
rowniez poda¢ prawidlowa interpretacje stan.
,.Borownia” (Samsonowicz 1923).

Odkrycie kopaln ,,Krzemionki” rozpoczelo no-
wy okres badan pradziejowej eksploatacji krze-
mieni pasiastych. Wielkoé¢ i stan zachowania te-
go obiektu spowodowaly, ze zaczal on skupiac za-
interesowania zaréwno naukowe jak i konserwa-
torskie szeregu badaczy. Dzieje badan i ochrony -
stan. ,,Krzemionki” byly juz wielokrotnie opra-
cowywane i publikowane (Krukowski 1939; Zu-
rowski 1960, 1962a; Babel 1975), nie bedziemy wiec
ponownie ich przedstawia¢. Na og6l zapomina sie



OSTROWIEC .
SWIETGKRZYSKI

-

Ryc. 1. Szkic geologiczny [ragmentu péinocno-wschodniego, mezozoicznegd obrzezenia Gor Swietckrzyskich z wy-
chodniag lawic gornooksfordzkich krzemieni pasiastych. Utwory miocenu (A). utwory turonu (B), utwory kimerydu
(C), utwory oksfordu gornego ,astartu” i ,rauraku” (D), utwory oksfordu srodkowego i dolnego (E), utwory kelo-
weju (F), uskoki stwierdzone i przypuszczalne (G), wychodnia lawic krzemieni pasiastych z naniesionymi na nia
punktami pradziejowych poél goérniczych, naturalnych odstonigé¢ oraz wspélczesnych kamieniolomow (H). ,Krzemion-
ki” (1), ,Ksigza Rola Mala” — Ruda Koscielna (2), ,Ksieza Rola Duza” — Ruda Koscielna (3), ,,Ostroga” — Ruda
Koscielna (4), ,,Borownia” — Ruda Koscielna (5), ,Krunio” — Lysowody (6), ,Korycizna” — Wojciechowka (1),
Srodborze (8), Wojciechowka (9), Zawichost (10), Wiktoryn (11), Skarbka Dolna (12), Wolka Baltowska (13), Euge-
© niow (14), Stary Olechéw (15), Karolow (16), Nowy Olechow (17), Wodaca (18), Blaziny (19)

jednak, ze prace w ,Krzemionkach” pociggnsty
za soba akcje badawcza i konserwatorska prowa-
dzong na skale o wiele szerszg i po dzi$ dzien
godng nasladownictwa. Za jej poczatek trzeba
uzna¢ rok 1927 kiedy to kierownictwo Grona
Konserwatoréow Zabytkéw  Przedhistorycznych
-zaproponowalo S. Krukowskiemu podjecie badan
i1 organizacje rezerwatu na terenie ,,Krzemionek’.
Prace te podjal S. Krukowski w roku nastepnym
pod egida Panstwowego Muzeum Archeologiczne-

go w Warszawie. Jego dzialania od samego po-
czatku wykroczyly poza ramy samych ,,Krzemio-
nek”. Juz w kwietniu 1928 r. odkryl S. Krukow-
ski kolejny punkt eksploatacji krzemienia pasias-
tego — stan. ,,Ksieza Rola Duza” w Rudzie Kos-
cielnej. Po osadzeniu w , Krzemionkach” stalego
straznika i zorganizowaniu w odrestaurowanej za-
grodzie straznicy rezerwatu badania okolicznych
obszaréw przybraly forme zorganizowanej akciji.
Utworzona przez S. Krukowskiego kilkuosobowa
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grupa mlodzienicow z okolicznych wsi, po odpo-
wiednim wyposazeniu i przeszkoleniu, rozpoczela
pianowg eksploracje powierzchniowa stanowisk
odkrytych w czasie badan powierzchniowych
w poczgtku lat dwudziestych. Podczas tych prac
najwiecej uwagi poswigcono pradziejowym ko-
painiom krzemienia. Pod opiekg S. Krukowskiego
eksploratorzy szybko mnabierali praktycznych
umiejetnosci terenowych, tak ze juz w 1931 r.
najzdolniejsi z nich nie tylko eksplorowali wska-
zane stanowiska, lecz rozpoczeli réwniez samo-
dzielne lokalizowanie nowych stanowisk w pro-
mieniu kilkunastu kilometréow od rezerwatu
»Krzemionki”. Nieprzecigtng inteligencjg i pasjg
badawczg- wyréznial sie przede wszystkim -Cz.
Czerwinski, ktory miedzy innymi odkryl w maju
1931 r. kolejne pradziejowe pole goérnicze , Kory-
cizna”. Akcja ta prowadzona w latach 1930—1831
z wielkim rozmachem, w roku nastgpnym z po-
wodu klopotéw finansowych ostabla, by z biegiem
lat stopniowo przeksztalcic sie w rutynowe obo-
wigzki straznikéw rezerwatu. Polegaly one na
gromadzeniu corocznie wiosng i jesienig materia-
16w powierzchniowych ze znanych stanowisk oraz
zoleraniu od okolicznych mieszkancow informa-
cji o nowych stanowiskach, a takze skupowaniu
przynoszonych przez nich zabytkow. Wszystkie
pozyskiwane materialy zaopatrzone w metryki za-
wierajgce date odkrycia, inicjaly osoby odpowie-
dzialnej za ich zbieranie oraz lokalizacjge z do-
kladnoscig do stanowiska, jego czesci lub wlasci-
ciela gruntu pakowane byly do skrzyn i przewo-
zone do magazynow PMA w Warszawie.
Prowadzona niéprzerwanie eksploracja zapew-
niala stanowiskom ciggly dozér konserwatorski.
Nic tez dziwnego, ze gdy w 1931 r. zaczgto przy-
gotowywat pod uprawe teren stan. ,,Borownia”,
S. Krukowski niemal - natychmiast podjgl stara-
nia, w wyniku ktérych zaniechano uprawy na po-
nad polowie obiektu. Rozpoczgl on woéwczas sta-
rania o utworzenie rezerwatéw na obszarze poél
goérniczych ,,Borownia” i ,Korycizna”. Skompli-
kowane zabiegi prawne mocno op6znily realizacje
tego przedsiewziecia i tylko Zyézliwos’é wlascicieli
gruntow (M. Broel-Platerowej w wypadku ,,Bo-
rowni” oraz B. Druckiego-Lubeckiego w wypad-
ku czesci ,Korycizny’) oraz dotacja Sejmiku
Opatowskiego pozwolily na czeSciowsg realizacje
pierwotnych zamierzen. W 1934 r. wytyczono gra-
nice przysztych rezerwatow — 241,1 ara ,,Borow-
nia” i 70,5 ara ,Korycizna” — oraz wykonano
plany w skali 1:1000 dla ,,Borowni” i w skali
1:500 dla ,,Korycizny”. Cho¢ uzyskanie prawnych
orzeczen konserwatorskich pochlonzto blisko dwa
lata dalszych staran, juz od tego momentu piecze
nad nowo powstalymi rezerwatami zaczeli spra-
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wowac straznicy rezerwatu ,Krzemionki”. Do ich
obowigzkéw nalezalo co najmniej dwukrotne
w ciggu miesigca dogladanie powierzchni pol gor-
niczych, naprawianie na nich szkéd wyniklych
bgdZz z okolicznej gospodarki rolnej, badz wyrza-
dzonych przez leéne zwierzeta oraz utrzymywa-
nie na powierzchni rezerwatow wiasciwej kuliury
lesnej przez wycinanie wszystkich samosiewnych
drzew i krzewow, ktorych korzenie moglyby nisz-
czy¢ podziemia kopaln.

W sumie mimo ciggtych klopotéw finansowych
i prawnych, mimo niemozno$ci zrealizowania

“wszystkich planowanych zamierzen — jak chotby

grodzenia terenow utworzonych rezerwatow, czy
utworzenia ,stowarzyszenia w celu popierania
eksploracji i ochrony obiektéw nieruchomych
gornictwa i hutnictwa przedhistorycznego” — 12
lat dziatalnosci S. Krukowskiego w okresie mig-
dzwojennym zaowocowalo sporymi osiggnieciami.

‘Utworzono i zorganizowano stalg opieke nad kom-

pleksem rezerwatéow archeologicznych, zgroma-
dzono wielky, liczgcg kilkadziesigi tysiecy zabyt-
koéw kolekcje materialow z powierzchni -pradzie-
jowych kopaln krzemienia oraz kilkudziesizciu
okolicznych stanowisk osadniczych. A co najwaz-
niejsze zorganizowano staly dozér archeologiczny
na sporym obszarze w spos6b zapadajgcy w swia~
domos¢ okolicznych mieszkancoéw. Na osiggnie-
ciach tych kladzie sie cieniem fakt nie opuoliko-
wania nawet wzmianki o wynikach prowadzonych
dzialan oraz nieopracowanie zgromadzonej kolek-
cji zabytkéw.

W parze z dzialalnoscig archeologiczng rozwi-
jaly sie rowniez badania geoiogiczne. Vo latach
dwudziestych J. Samsonowicz (1923) opublikowal
pierwsze wyniki swych studiéw nad wystepowa-
niem krzemieni w poéinocno-wschodnim, mezozo-
icznym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich. Nato-
miast w roku 1934 w objasnieniach do arkusza
Opatow zakrytej mapy geologicznej w skali
1:100000 i w tresci samej mapy rozwingl temat
1 przedstawil synteze¢ swoich dziesigcioleinich ba-
dan terenowych (Samsonowicz 1934b). Mniej
wizcej w tym czasie prace terenowe w Gorach
Swigtokrzyskich rozpoczal W. Pozaryski. Objqly
one migdzy innymi kartowania geologiczne w ska-
li 1:25000 na arkuszach I'za i Solec. Niestety plon
tych prac przepadl w pozodze wojennej. Czesc
wynikow badan W. Pozaryskiego zostala opubli-
kowana na podstawie ocalalych notatek dopiero
po wojnie (Pozaryski 1948). Badania obu tych ge-
ologéw, chociaz byly badaniami pionierskimi, po-
zostajg do dnia dzisiejszego opracowaniami fun-
damentalnymi, uzupelianymi przez ich nastep-
cow jedynie w drobnych szczegotach.

Wojna spowodowala rowniez znaczne szkody na



polu archeologicznym. Przepadla cze$¢ zgroma-
dzonych w okresie miedzywojennym materiaiow
zapny kowych, a co gorsza zagingly akty prawne
dotyczace rezerwatow ,,Borownia” i ,Korycizna”.
Spowodowato to koniecznosé rozpoczecia od nowa
organizacji ich ochrony. Niestely czynione od
1945 r. przez PMA w Warszawie energiczne sta-
rania (Sawicki 1948) z powodu zmian sytuacji
wlasnosciowej nie przyniosly formalnych rezulia-
t0w 1 prowadzona przez ostatnie lata prawem ka-

duka fachowa opieka nad stanowiskami ustala-

w poczatku lat piecdziesigtych. Tak wiec podczas
gdy sprawa organizacji rezerwatu ,,Krzemionki”
przezywala swoj renesans (Babel 1973), dorobek
- konserwatorski na pozostatych stanowiskach eks-
ploatacji krzemieni pasiastych zostal zaprzepasz-
czony, a one same uiegiy stopniowemu zapommnie-
nmu. Gdy w latach piecdziesigtych T. Zurowski
rozwingt w , Krzemionkach” 1niensywne prace
badawcze i Kkonserwatorskie (Zurowski 1960;
1962a; 1962b), proby podsumowania wiedzy o po-
zostalych punktach eksploatacji krzemieni pasia-
stych dajg tyiko swiadectwo wietkiej 1 niczym
nieskrepowanej wyobrazni tego badacza (Zurow-
ski 1960, ryc. 1). Liopiero przeprowadzone przez
Z. Krzaka na przelomie lat pietdziesigtych i szese-
dziesigtych powierzchniowe badania weryfikacyj-
ne przyniosty zmiane sytuacji i krétkie komuni-
katy o stan. ,Ksieza Rola”, ,,Borownia” i , Kory-
cizna” (Krzak 1961; 1962; 1964). Mimo pewnych
niescislosci, a nawet sprzecznosci w nich zawar-
tych trudno przeceni¢ fakt przelamania wielolet-
niego milczenia wokél tych obiektow. Nieomal
w tym samym czasie S. Krukowski odkry! kolej-
ny punkt eksploatacji krzemieni pasiastych —
stan. , Ksieza Rola Mala” w Rudzie Koscielnej
(Krukowski 1961), jednak i tym razen: nie publi-
kujgc nigdzie tego faktu. Niestety za tymi pra-
cami przez nastepnych kilkanascie lat nie poszly
zadne dalsze. .

Mimo malej aktywnosci srodowiska archeolo-
gicznego jeszcze raz dala o sobie zna¢ dzialalnosc
konserwatorska prowadzona na tym terenie w la-
tach miedzywojennych.  Gospodarze, ktorzy
w wyniku parcelacji otrzymali grunty lezace na
terenie stancwiska ,,Borownia”, nie tylko'nie za-
orali obszaru bylego rezerwatu, lecz nawet wy-
laczyli z uprawy dalszg cze$¢ kopalni. Podczas
sporzadzania w roku 1971 nowych map ewiden-
cyjnych okreslili zugorowany teren iako ,Pan-
stwowy Rezerwat Archeologiczny”. Jest to chyba
jedvny przypadek oddolnego i zupelnie nieformal-
nego utworzenia rezerwatu archeologicznego
w dziejach naszej nauki.

Dopiero koniec lat siedemdziesigtych przyni6st
ozywienie badan nad eksploatacjg krzemieni pa-

siastych. Jednoczesnie z rozpoczgciem nowej akcji
PMA w Warszawie na terenie rezerwatu ,Krze-
mionki” (Informator 1980, 1951, 1532) badania
pozostalych obiektow ,,wschodnioswietokrzyskie-
go okregu pradziejowej eksploatacji krzemienia”
podja: Instytut Archeclogii Uniwersyietu War-
szawskiego. Mimo Ze badania te koncentruja sie
na razie na problemie pradziejowej gospodarki
gornoturonskim krzemieniem oZzarowskim, od sa-
mego poczagtku rozpoczeto na ich marginesie po-
rzgdkowanie dotychczasowych zaniedban wokol
spraw zwigzanych z eksploatacjg krzemieni pasia-
stych. W 1579 r. uporzadkowano ocalalg czes¢
migdzywojennej kolekcji S. Krukowskiego (blisko
10 t materialéw), by w latach 1980-83 szczegdltowo
zinwentaryzowa¢ materialy pochodzace z pradzie-
jowych kopaln .krzemienia. Opracowanie podaro-
wanej w 1979 r. przez S. Krukowskiego czgsci je-
go prywatnego archiwum dotyczacej badan na
tym terenie nadalo starym materialom dodatko-
wej wartosci. Jednoczesnie w latach 1979—1983
przeprowadzono Ssystematyczne poszukiwania po;
wierzchniowe wzdluz wychodni krzemieni pasia-
stych w potudniowym skrzydle niecki Magon-Iol-
warczysko. W ich wyniku odkryto kolejne pun-
kty eksploatacji krzemienia pasiastego: pola gor-
nicze ,,Ostroga” w Rudzie Koscielnej oraz ,Kru-
nio” w Lysowodach, a takze sporzadzono plany
w skali 1:5000 zarysow pél gorniczych wszystkich
znajdujgcych sie tu punktéw pradziejowej eks-
ploatacji. Na podstawie wynikéw tych prac przy-
gotowano wnioski o prawne uznanie ich za za-
bytek oraz opracowano plany dalszej ochrony pol.
Dzialania te przyniosly juz pierwsze efekty kon-
serwatorskie. Decyzjami Wojewodzkiego Konser-
watora Zabytkow w Tarnobrzegu wszystkie te
obiekty uznane zostaly zabytkami ze wszystkimi
prawnymi konsekwencjami tego stanu.

Powojenna literatura geologiczna méwigca o ju-
rajskich utworach nad rzekg Kamienng, podob-
nie jak i pionierskie opracowania okresu migdzy-
wojennego, jest bogata w rozne wzmianki o krze-
mieniach (vide: Budowa geologiczna Polski. Tom
II: Stratygrafia, Czes¢ 2: Mezozoik, Warszawa
1973). Wzmianki te w niklym tylko stopniu zlo-
zyly sie na postep wiedzy o krzemieniach pasia-
stych. Krzemienie te nigdy natomiast nie stano-
wily osobnego obiektu zainteresowan geologow,
sedymentologéw czy petrograféw. Jedynie w 1961
roku ukazala sie publikacja J. Kosteckiego o ko-
niecznosci szerokiego, interdyécyplinarnego zaje-
cia sie problemem pradziejowej eksploatacji krze-
mieni pasiastych. W publikacji tej podano pierw-
sze analizy chemiczne bul krzemiennych z rezer-
watu ,, Krzemionki”.

W dziesiecioleciu 1960—1970 potrzeby krajo-
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wej gospodarki zobligowaly wielokierunkowy roz-
woéj badan réznych surowcoéOw skalnych. Z tej to
serii pochodzi miedzy innymi opracowanie M.
Buczka i Cz. Peszata (1965) wyjatkowo czystych
chemicznie wapieni ze Skarbki Dolnej nad Ka-
mienng. Poniewaz wapienie te sg jednoczeinie
nosnikami krzemieni pasiastych, opracowanie
wnioslo dokladne dane na temat umiejscowienia
w profilu litologicznym lawic krzemieni pasia-
stych. Poszukiwanym surowcem skalrym stal sie
tez sam krzemien, ktory wspolczesnie znalazl za-
stosowanie jako wykladzina mlynowa i kule mie-
lace w urzadzeniach stosowanych w przemysle
chemicznym, a w postaciach granulowanych do
produkeji materialéw Sciernych. Cechg decyduja-
cg o ich surowcowej przydatnosci jest twardosc,
stad wiekszos¢ analiz sprowadzala sie glownie do
badania tej tylko cechy. Krzemienie pasiaste row-
niez w badaniach surowcowych nie stanowily
osobnego obiektu, lecz byly analizowane doryw-
czo jako jedna z odmian polskich krzemieni. Wie-
le takich opracowan programowo nie bylo prze-
znaczonych do publikacji i znajduje si¢ w archi-
wach roznych instytucji, a tylko nieliczne ukaza-
ty sie drukiem. W publikacji A. Morawieckiego
(1965) jednym z analizowanych krzemieni jest pa-
siak z ,, Krzemionek”, dla ktérego podano ryczalto-
wa analize chemiczng i opis obrazu mikroskopo-
wago. W opracowaniu J. Chudzinskiego i J. Sta-
wina (1968) pasiasty krzemien ze Srodborza byl
jedng z trzech préb krzemiennych, na ktoérych
wypracowywano metodyke badania twardosci te-
go surowca. W pracy J. Stawina (1970) wsroéd
wielu poddanych badaniom i ocenom krzemieni
znalazly sie krzemienie pasiaste ze Srodborza i z
Blazin Goérnych. Wykorzystujac pojawiajace sie
nowe mozliwosci aparaturowe po raz pierwszy
siegnieto tu glebiej w nature krzemieni, a ich su-
rowcowg charakterystyke usilowano powigzac
z rozpoznanymi cechami petrograficznymi. W os-
tatnich latach badania krzemieni pasiastych we-
szly jako wydzielone zadanie badawcze w ramy
prowadzonych przez Instytut Nauk Geologicznych
PAN, kompleksowych studiéow nad skalami krze-
mionkowymi.

PROBLEM INDENTYFIKACJI
I KLASYFIKACJI KRZEMIENI

Miarg stopnia poznania elementéw skladowych
dowolnego zbioru -jest doskonalos¢ jego klasyfi-
kacji. Przy wszelkich zbiorach przyrodniczych
ta ,,doskonalo$¢” usystematyzowan musi byé¢ ska-
zona faktem nieuznawania przez nature ostrych
liniowych granic, ktore sa konstrukcja nosna
wszystkich klasyfikacji tworzonych przez czlo-
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wieka. Do tej pory krzemienie nie doczekaly sie
zadnej klasyfikacji. Nie tylko bowiem wiedza
o nich jest nadal nikla, ale nawet samo pojecie
krzemien jest réinie rozumiane przez przedstawi-
cieli r6znych dyscyplin naukowych. W ujeciu pe-
trograficznym krzemien jest jedna z odmian osa-
dowych skal krzemionkowych.

Kazdy z trzech podstawowych typow skal osa-
dowych, to znaczy skaly okruchowe, ilaste oraz
chemiczne i biochemiczne ma swoja klasyfikacje
oparta o rozne dla niego typowe kryteria. Skaly
chemiczne 1 biochemiczne, do ktoérych nalezg
krzemienie, dzieli sie po pierwsze w oparciu o ich
chemizm, po drugie w oparciu o czynniki warun-
kujace ich powstawanie, zas w trzeciej kolejnosci
uwzglednia sie zmiany diagenetyczne w tym pier-
wotnos¢ czy wtérnos¢ barwy skaly. Te ostatnie
kryteria nie zawsze sprowadzaja si¢ do jednej
z pododmian wynikajacych z podzialow poprzed-
nich, lecz moga obejmowaé¢ lacznie kilka pod-
odmian podziatu pierwszego czy drugiego rzedu.

Efektem podzialu opartego o chemizm jest wy-
dzielenie grupy skal krzemionkowych. Podstawo-
wg materig tych skat jest SiO,, ale nie pod po-
stacig ~wtornie zdeponowanego okruchowego
kwarcu (jak np. w piaskowcach), lecz w postaci
lrzemionki wytrgconej w procesach sedymenta-
cyjnych z roztworéw wodnych lub skumulowanej
w szkieletach organizméw zywych.

W zaleznosci od czynnikéw warunkujacych ich
powstanie dzieli sie je na:

A. Skaly pochodzenia organogenicznego, tj. ska-
ly powstale z osadow bedacych nagromadzeniem
krzemionkowych szkielecikéw obumarlych orga-
nizmoéw. Zalicza sie do nich: a — radiolaryty
powstale z nagromadzen szkielecikéw obumariych
radiolarii, b — spongiolity powstate z igiel krze-
mionkowych gabek, ¢ — diatomity powstale ze
szczatkow  okrzemek. Wszystkie one tworzg
w przyrodzie wyrazne warstwy, czesto z dobrze
widoczng wewnetrzng laminacjg.

B. Skaly pochodzenia nieorganicznego, tj. skaly
powstale z krzemionki wytrgconej z roztworow
na drodze fizyko-chemicznej. Zalicza si¢ do nich:
a — gejzeryty i martwice krzemionkowe, czyli
niewarstwowe i nielaminowane nagromadzenia
substancji krzemionkowej przy ujsciu goracych
lub silnie zmineralizowanych zroédel, b — war-
stwowe skaly krzemionkowe powstale zaré6wno na
drodze sedymentacyjnej jak i infiltracyjnej, kto-
re mogg by¢ wewnetrznie laminowane jak i jed-
norodne, ¢ — bulaste skaly krzemionkowe, czyli
krzemienie o roznej genezie. Mogg one by¢
w swojej masie jednorodne badZz pasiaste.

W oparciu o trzeciego rodzaju kryteria w gru-
pie skat krzemionkowych wyrdznia sie:



I. Rogowce czyli na tyle zdiagenezowane skaty
pochodzenia organogenicznego, ze zacierajg sie
juz w nich pierwotne struktury organiczne.

I1. Jaspisy i lidyty, czyli skaly (zaréwno orga-
nogeniczne jak i nieorganogeniczne) o diagenety-
cznie zatartej pierwotnej strukturze, a do tego
wyraznie zabarwione. Jaspisy zabarwione sg na
czerwonawo zwigzkami Zelaza, lidyty — na czar-
no substancjg bitumiczng lub weglista. Wystepuja
one w roznych formach przestrzennych z wyjat-
kiem form bulastych.

Godzi sie w tym miejscu od razu wyjasnic,
dlaczego moéwi sie o bulastych a nie konkrecyj-
nych utworach krzemionkowych, chociaz termin
konkrecje krzemienne spotyka sie czesto w lite-
raturze fachowej. Otéz rzecz sprowadza sie do te-
go, ze méwiac o konkrecjach krzemiennych auto-
matycznie przesagdzamy ich geneze, a przeciez nie
wszystkie bulaste utwory krzemionkowe sa kon-
krecjami. Konkrecja jest efektem wyraznego
punktowego odchylenia od ogoélnych fizyko-che-
micznych warunkéw panujgcych w osadzie czy
skale. Chemicznie aktywne substancje rozproszo-
ne w tych masach moga powodowa¢ lokalne zja-
wiska redukcji lub tez zakwaszenie czy alkaliza-
cje srodowiska. Jedne zwigzki chemiczne stajq
sie w takich warunkach latwo rozpuszczalne, in-
ne odwrotnie — nierozpuszczalne, a napotykajac
na takie miejsca jak roztwory wodne natych-
miast sie wytracajg. Gdy rozpuszczony zwigzek
znajdzic warunki do swojego wytracania, naste-
puje jego migracja w osadzie na zasadzie dyfuzyj-
nego wyréwnywania stezen w roztworze. Tworzy
sie wowczas punktowe jego kumulacje, czyli kon-
krecje. Jest to jednak jedna tylko z drog pow-
stawania krzemieni i dlatego nie moze by¢ przy-
pisywana im wszystkim. Wcale nie mala czesc
krzemieni jest pochodzenia sedymentacyjnego
(wszystkie tworzace sie na dnie zbiornikéw mor-
skich) lub pochodzenia lityfikacyjnego, jak na
przyklad kredowe krzemienie z Janikowa pod
Ozarowem (Michniak 1980).

W podrecznikach petrografii skal osadowych
krzemienie dzieli sie na czerty i krzemienie wlas-
ciwe. Podzial ten wprowadzit Z. Sujkowski, ktory
wzorujgc sie na francuskim petrografie L. Cayeux,
czertem nazwal krzemienne buly bez kory o bar-
dzo nieregularnych ksztaltach i niewyraznych
konturach. Czerty sa zazwyczaj barwy szarej,
zblizonej do barwy opok, w ktorych zwykle wy-
stepuja i z ktorymi materia ich silnie sie przera-
sta. Krzemien wlasciwy odznacza¢ ma sie nato-
miast mniej lub bardziej kulistym, ale zawsze
zwartym ksztaltem i wyraznie zarysowanymi
konturami w stosunku do wapieni, w ktorych za-
zwyczaj wystepuje. Krzemienie sg barwy ciem-

2 — Wiad. archeolog. 7, 49 z. 2

nej, chociaz mogg mie¢ biatawg strefe zewnetrz-
ng i bialg kore przypowierzchniowsg. Wyekspono-
wane w tym podziale makroskopowe cechy czer-
tow i krzemieni wlasciwych sg na tyle rozbiezne
i dobrze widoczne, ze dziwnym moze sie wyda-
wac kwestionowanie podzialu od strony petrogra-
ficznej. Niestety zadne badania laboratoryjne nie
dostarczyly danych uzasadniajgcych ten podzial,
ktory przez znaczng cze$¢ polskich petrografow
jest ostatnio;odrzuéany. Niemale znaczenie ma tu
fakt, ze w literaturze anglosaskiej termin czert
oznacza skrytokrystaliczng skale krzemionkows.

Wobec braku petrograficznej klasyfikacji krze-
mieni, ktéra moglaby by¢ przydatna dla archeolo-
gow podjeli oni sami prébe ich usystematyzo-
wania.

W Polsce zreby takiej klasyfikacji stworzyt
S. Krukowski (1920), obejmujac nig wszystkie
znane mu ze zrodel archeologicznych odmiany
surowcow krzemieniarskich. Mysl te rozwinat
R. Schild (1971) klasyfikujac tzw. krzemienie cze-
koladowe z obszaru Goér Swietokrzyskich w ich
naturalnym pasie wystepowania od Oronska po
Predocin. Wydzielil on jedenascie grup, a w kaz-
dej z nich kilka odmian krzemienia w oparciu
o takie kryteria jak barwa skaly, wielkos¢ tzw.
zawiesiny i przezroczystos¢ cienkich odlupkow,
charakter przelamu, ksztalt buly oraz charakter
powierzchniowej kory. Pomijajac fakt, ze do jed-
nego worka zostaly tu wrzucone zaréwno bulaste
krzemienie semsu stricto, jak i infiltracyjne war-
stwowe przerosty krzemionkowe, ktére wcale nie
muszg by¢ réwnowiekowe z sgsiadujacymi z ni-
mi w skale krzemieniami, nalezy zgodzi¢ sie
z tym autorem, iz w chwili obecnej postep badan
archeologicznych w tym zakresie mozliwy jest
tylko w oparciu o lokalne podzialy typologiczne
surowcOéw  krzemieniarskich, pod warunkiem
stworzenia ogélnie dostepnych kolekcji wzorco-
wych.

Podobng drogg poszli w kilka lat pézniej M. Ka-
czanowska 1 J.K. Kozlowski (1976), zajmujacy
sie jurajskimi krzemieniami z poludniowej czesci
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Rozumie-
jac powierzchownos$¢ swojej klasyfikacji autorzy
ci nawigzali wspélprace z petrografem (Kacza-
nowska, Kozlowski, Pawlikowski 1979), ktorej
efektem bylo podbudowanie wynikami geoche-
miczno-petrograficznymi wecze$niejszego ich po-
dzialu. W istocie swej podzial ten pozostal nadal
podzialem typologicznym, wzbogaconym o jeszcze
jedno kryterium identyfikacyjne, a wszystkie za-
stosowane w nim kryteria jeszcze bardziej zacze-
ly odbiega¢ od siebie rangg i petrograficzng wy-
mowa.

Klasyfikacja krzemieni, ktéra moglaby zadowo-
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lic wszystkie zainteresowane nimi nauki, musi
byé¢ logiczng kontynuacja zasad podzialu calej
grupy skal krzemionkowych. Musi uwzglednic¢
w pilerwszym rzedzie zroéinicowania chemiczne.
A tutaj sprawg istotng staje sie nie mnozenie bez
konca wynikéw drobiazgowych analiz wszystkich
pierwiastkow $ladowych, ktére mogag byc tylko
i wylacznie odzwierciedleniem chemicznego ,,za-
$miecenia” konkretnego zbiornika sedymentacji,
lecz dokladne przeanalizowanie zawarto$ci pier-
wiastkOw zwigzanyth z krzemem stosunkiem dia-
dochii (pokrewienstwem krystalochemicznym). In-
teresujaca i wytyczajaca dalszy kierunek badan
wydaje sie tutaj by¢ praca Z. Walenczaka (1969)
nad geochemig pierwiastkbw  rozproszonych
w kwarcach. Oczekiwane zroznicowania takich
pierwiastkéw $ladowych mialyby niewatpliwie
zwigzek z naturg pierwotnego materialu formujag-
cego bule krzemienng. W innych proporcjach
ilosciowych, a moze i jako$ciowych, ksztaltowaly-
by sie zapewne diadochowe domieszki w chemicz-
nym stragcie z roztwordéw wlasciwych krazgcych
w osadzie czy skale (krzemienie konkrecyjne),
a w innych proporcjach w zelach krzemionko-
wych -swobodnie zawieszonych i selektywnie ab-
sorbujgcych pierwiastki $ladowe z wod morskich
(krzemienie sedymentacyjne). Nie bez znaczenia
wydaje sie tez by¢ iloSciowy stosunek substancji
weglanowej do krzemionkowej, szczegblnie przy
krzemieniach ,,wywalczajacych” dla siebie miej-
sce w skale. W drugiej kolejnosci klasyfikacja
taka musialaby uwzgledni¢ czynniki i mechaniz-
my warunkujace powstawanie krzemieni. Wow-
czas wlasciwe] tresci nabralyby takie makrosko-
powe cechy, jak ksztalt buly krzemiennej czy cha-
rakter bialej kory zewnetrznej, ktora jest prze-
ciez niczym innym jak trwalym zapisem wza-
jemnego oddzialywania skaly na krzemien i od-
wrotnie. W trzeciej kolejnosci klasyfikacja mu-
sialaby uwzgledni¢ rodzaje i koncowe efekty dia-
genetycznych ewolucji krzemieni. Istotng kwestig
wydaje sie tu by¢ caly splot zagadnien zwigza-
nych z odwadnianiem krzemionki rzutujgcym na
kolorystyczng jednolitos¢ czy plamistos¢ krzemie-
ni. Nie mniej istotng kwestig jest skrytokrysta-
licznosci materii krzemieni. Calkowitos¢ czy nie-
calkowitos¢ wytworzenia struktur krystalicznych,
rozmiary krystalitow oraz rozrzut ich wymiaréw
w jednej bule krzemienej, a takze obecnosé jed-
nej czy obu odmian polimorficznych krystalicz-
nej krzemionki — to przeciez nic innego jak cha-
rakter przelamu czy wielko$¢ tzw. zawiesiny oraz
przezroczystosé cienkich odlupkéw krzemiennych.

Wszystkie wymienione tu kryteria klasyfika-
cyine wymagajg jednak bardzo pracochlonnych
badan i chociaz wszystkie mieszczg sie dzisiaj
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w naszych laboratoryjnych mozliwosciach, uply-
nie zapewne wiele jeszcze czasu, zanim doczeka-
my sie takiej klasyfikacji krzemieni.

ZARYS GORNOJURAJSKIEGO CYKLU
SEDYMENTACYJNEGO ZNAD RZEKI
KAMIENNEJ ORAZ CHARAKTERYSTYKA
DRUGOPLANOWYCH W JEGO TLE RYTMOW
KRZEMIONKOWYCH

Gornojurajski, weglanowy cykl sedymentacyj-
ny z poélnocno-wschodniej czesci Gor Swietokrzy-
skich jest asymetrycznym transgresywno-regre-
sywnym nastepstwem warstw, bez powtarzajgcej
sie ich rytmiki i o dlugim okresie stagnacji re-
zimu sedymentacji pomiedzy faza wkraczania
i wycofywania sie morza z tego obszaru. Rozpo-
czyna sie on w najwyzszym keloweju zazebianiem
sie¢ z piaszczysto-ilastym cyklem Srodkowojuraj-
skim, rozwija poprzez caly oksford i konczy
gwaltownie w dolnym kimerydzie, przerwany ru-
chami orogenicznymi. Osady fazy transgresyw-
nej ku gorze profilu stajg sie coraz to bardziej
czystymi wapieniami, osady fazy regresywnej od-
wrotnie, ku gorze profilu staja sie coraz bardziej
zanieczyszczonymi wapieniami marglistymi. Naj-
wiekszg weglanowoscig osadoéw odznacza sie fa-
za stagnacji linii brzegowej.

Substancja krzemionkowa pojawila sie w zbior-
niku sedymentacji nieomal réwnocze$nie z sub-
stancjg weglanowsa, ale wytracala sie z roztworéw
w niektérych tylko okresach jego wypelniania.
Rozmieszczenie krzemieni w gérnojurajskim pro-
filu doliny rzeki Kamiennej zdajg sie determino-
waé dwa czynniki. Pierwszym jest sama natura
osadow. Krzemienie nie wystepuja wsréd skat
powstatych z osadéw organogennych, zwlaszcza
noszgcych cechy utworow biohermowych lub ra-
fowych. Obecnos$¢é w profilu takich warstw skal-
nych natychmiast przerywa wystepowanie w nim
krzemieni. Jest to zaleznos$¢ znana ze wszystkich
$wiatowych profili, a w dolinie rzeki Kamiennej
znajdujgca kolejne potwierdzenie. Chetnie nato-
miast krzemienie wystepuja wsréd skal powsta-
lych z osadéw nieorganicznych, wykazujac szcze-
gélne przywigzywanie do wapieni mikrytowych
(pylastych), oolitowych i drobnoklastycznych.
Czynnik ten jest sprawcg pozornego chaosu
w wystepowaniu krzemieni w goérnojurajskich
utworach podinocno-wschodniego obrzezenia masy-
wu Swietokrzyskiego. W tych bowiem ogniwach
stratygraficznych, w ktorych na wiekszych obsza-
rach panowala jednolita facja, krzemienie badz
nie wystepuja w ogole, badz tworza bardzo regu-
larne lawice. Natomiast w ogniwach, w ktoérych



litofacje zmienialy sie czesto na niewielkich ob-
szarach (a takich jest wigkszo$¢ w dolinie rzeki
Kamiennej), krzemienie wystepujg w sposéb ka-
prysny.

Drugim czynnikiem determinujgcym rozmiesz-
czenie krzemieni w profilu jest ilos¢, a zapewne
i jako$¢ substancji ilastej rozproszonej w masie
weglanowej. Istnieje jakas ilosciowa wartos¢ gra-
niczna nie przeszkadzajaca jeszcze w powstawa-
niu krzemieni, po przekroczeniu ktdrej proces ten
przestaje by¢ mozliwym. Mozna sie domysla¢, ze
jest to zwigzane ze znanym faktem alkalizowania
roztworu wodnego przez zawiesine ilasta. Po prze-
kroczeniu pH 8 wzrasta rozpuszczalnosé krze-
mionki i nie moze juz by¢ mowy o jej wytrgca-
niu. Obecnos¢ w profilu silnie zailonych warstw
skalnych przerywa wystepowanie w nim krze-
mieni. )

- W przeciwienstwie do kredowych cykli sedy-
mentacyjnych, w ktorych przede wszystkim wi-
doczny jest zwigzek lawic krzemieni z dynamikg
sedymentacji, w cyklu goérnojurajskim czynnik
ten zupelnie si¢ nie zaznacza. Na drugim miedzy-
narodowym sympozjum Kkrzemiennym w Maas-
tricht W. M. Felder (1975) przedstawil dla .kredo-
wych profili holenderskich i obu brzegéw Kanalu
La Manche nastepujacy schemat. Poziomy z krze-
mieniami stanowig $rodkowg czes¢ kazdego nie-
zdeformowanego cyklu sedymentacyjnego rozpo-
czynajacego i konczgcego sie powierzchniami
twardego dna (hard ground). Ponizej poziomoéw
z krzemieniami wystepujg warstwy skalne z gru-
bookruchowym materialem skladowym, powyzej
za§ z licznymi $ladami ozywionej dzialalnosci
$wiata organicznego. Lawice krzemieni biegng
wiec wewnatrz osadéw o uspokojonej juz sedy-
mentacji, powstalych w zbiorniku wodnym nie
zdominowanym jeszcze przez organizmy zywe.
Wiele elementéw tego schematu dostrzec tez
mozna w nadwislanskich profilach kredowych.

W profilach goérnojurajskich nad rzekg Ka-
mienng obserwuje sie natomiast wieloczlonowe
rytmy krzemionkowe, w ktérych krzemienie sg
podstawowa, ale nie jedyng postacig skal krze-
mionkowych. Pierwszy rytm krzemionkowy po-
krywa sie z fazg transgresji morza i okresem
niezmiennosci linii brzegowych. Drugi z wy-
ksztalconymi tylko wstepnymi czlonami pokrywa
si¢ z fazg regresji morza, a jego niekompletnose¢
wigze si¢ z przerwagniem calego cyklu sedymen-
tacyjnego. W pierwszym pelnym rytmie krze-
mionkowym dopatrze¢ sie mozna trzech sklado-
wych czlonow bedacych prawdopodobnie od-
zwierciedleniem przemieszczenia sie w zbiorniku

. sedymentacji stref koncentracji krzemionki od
roztworéw krazacych w zdeponowanych na dnie

osadach po coraz to wyzsze partie wody morskie-
go basenu.

Na dolny czlon rytmu skladajg sie poczgtkowo
pojedyncze infiltracyjne przerosty skrzemionko-
wanych piaskowcoéw wapnistych, a nastepnie sy-
stematycznie powtarzajace si¢ w profilu przerosty
skrzemionkowanych wapieni piaszczystych z naj-
wyzszego keloweju. Barwa ich jest szara z bru-
natnym odcieniem. Ten czlon krzemionkowego
rytmu w dolinie rzeki Kamiennej oglgda¢ mozna-
po obu stronach szosy Cmielow—Ozaréw w od-
slonieciu przy mlynie Wiory i w starych kamie-
niolomach wsi Drygulec.

Zalegajace wyzej utwory nizszego oksfordu
dolnego (w dawnym podziale litostratygraficznym
— dywezu) nie odslaniajg sie dzisiaj nigdzie
w tym rejonie na powierzchni. Wiadomo jednak,
ze ogniwo to budujg wapienie organogeniczne,
nierzadko noszgce cechy utworow rafowych, po-
zbawione calkowicie krzemieni. Wzmianki w li-
teraturze o ich sporadycznej obecnosci odnoszg
si¢ zapewne do wkladow wapieni innego typu,
ktorych istnienia w tym ogniwie wykluczy¢ nie
mozna. Pierwsze nie budzgce watpliwosci, a prié—
de wszystkim dostepne terenowym obserwacjom
bulaste krzemienie wystepuja w wyzszym oks-
fordzie dolnym (d. newizie). Ogniwo to w dal-
szym ciggu budujg wapienie organogeniczne, ale
z duzym juz udzialem wapieni nieorganicznych,
jakkolwiek silnie jeszcze zailonych. Niektore
z nich sg nosicielami bulastych krzemieni sklada-
jacych sie na srodkowy czlon rytmu krzemion-
kowego obejmujgcego w stratygraficznym uje-

.ciu gore oksfordu dolnego, caly oksford srodkowy

(d. argow) i dot oksfordu gornego (d. raurak). Im
wyzej siggamy w profilu, tym mniej liczne stajg
si¢ wapienie organogeniczne, a krzemienie spoty-
kane sa coraz czeSciej. Krzemienie ku goérze pro-
filu nie tylko zwigkszajg swojg czestos¢ wystepo-
wania, ale réwniez rozmiary, a barwa ich sukce-
sywnie ciemnieje od jasnoszarej po ciemnoszarg
z bragzowawym 'niekiedy odcieniem. Wszystkie
wystepuja pojedynczo i przestrzennie bezladnie
zawsze wewnatrz warstw skalnych, a ich grube,
zewnetrzne, biale kory $wiadczg o z trudem wy-
walczonym miejscu w lityfikujacym sie osadzie.
Sa to niewagtpliwie krzemienie konkrecyjnej ge-
nezy. Ten czlon krzemionkowego rytmu mozna
w terenie oglada¢ w wielu odslonieciach doliny
rzeki Kamiennej — np. w malym i duZym ka-
mieniolomie w Przepasci, czy w kamieniolomie
i wawozie za ruinami zamku w Podgrodziu. Nie
zawsze zwarte ksztalty wystepujacych tu krze-
mieni oraz nie zawsze ostre ich granice z otocze-
niem w polaczeniu ze znacznym zaileniem wa-
pieni i przemieszaniem organogenicznego i nieor-
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ganogenicznego materialu skalotworczego tej cze-
Sci profilu jest dobrg ilustracja sugestii S. Kwiat-
kowskiego (1981), ze w osadach materialowo nie-
jednorodnych, a wiec o zmiennej gestosci i nie-
rownym rozmieszczeniu rozkladajacej sie materii
organicznej, mogg powstawac tylko takie wlasnie
krzemienie. Natomiast w osadach materialowo
jednorodnych o wyréwnanych wspomnianych pa-
rametrach bedg sie tworzy¢ krzemienie elipsoidal-
nych ksztaltow z ostrymi granicami w stosunku
do macierzystych skal.

Takie krzemienie wystepuja wyzej w goérnoju-
rajskim profilu, skladajgc sie na trzeci gorny
czlon krzemionkowego rytmu obejmujacy stra-
tygraficznie goérny oksford (d. raurak i astart),
a sedymentologicznie fazg stagnacji pomiedzy
transgresywng a regresywng czescig cyklu. Krze-
mienie tu wystepujace sg duzych rozmiaréw,
z wyjatkiem najnizszych horyzontéw pozbawio-
ne juz bialych kor laczacych je ze skala. Poczat-
kowo niewyraznie, a pozniej juz zdecydowanie
ukladajg sie one w regularne lawice biegnjce
pomiedzy warstwami skalnymi. Barwy tych krze-
mieni sg najcze$ciej ciemnoszare, sporadycznie
czarne z niebieskawym niekiedy odcieniem. Trze-
ci czlon, a zarazem. caly rytm krzemionkowy,
wienczg dwie lawice krzemieni pasiastych. Krze-
mienie calego czlonu, a szczegélnie krzemienie
pasiaste nie noszg zadnych cech przemawiajgcych
za ich konkrecyjnym pochodzeniem. Natomiast
wiele danych przemawia za ich sedymentacyjng
geneza na dnie zbiornika wodnego. Ten czlon ryt-
mu i stopniowa ewolucje skladajgcych si¢ na nie-
go horyzontéw krzemiennych mozna obserwowat
w odslonieciach we wsi Smykéw, Borownia, Bal-
tow oraz w duzym kamieniolomie Skarbka Dol-
na.

Powyzej lawic krzemieni pasiastych wkracza-
my w stratygraficzne pogranicze oksfordu i ki-
merydu. Zapowiedzig, a moze i pierwszym symp-
tomem regresji morza goérnojurajskiego jest po-
ziom tzw. krzemieni czekoladowych. Biegnie on
w niezbyt jeszcze zailonych wapieniach sklada-
jac sie w jednych miejscach z samych tylko in-
filtracyjnych, szybko soczewkowato wyklinowy-
wujgcych sie przerostow krzemionkowych, w in-
nych za$ z soczewkowatych przerostow wspoiwy-
stepujacych z grzybiastymi w swoich ksztaltach
krzemieniami. Jedne i drugie charakteryzujg sie
bragzowym zabarwieniem i szerokimi strefami
przejsciowymi na kontaktach z weglanowymi
skalami macierzystymi. Jest to pierwszy czion
nastepnego rytmu krzemionkowego rozwijajgcego
sie¢ w regresywnej czesci profilu goérnojurajskiego.
Regresywna dynamika sedymentacji sprawila, ze
horyzonty z krzemionkowymi skalami nie zawsze
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sg ‘sobie rownowiekowe. Spotyka sie je w dosy¢
duzym przedziale pionowego profilu czesto pod
postacig lokalnych, smugowatych nagromadzen.
W dolinie rzeki Kamiennej brak jest dzisiaj od-
stonie¢, w ktorych mozna by bylo dokladnié prze-
$ledzié¢ ten czlon rytmu krzemionkowego. Tworzy
on jedynie powierzchniowy rumosz, po czesci na-
turalny, po czesci za$ rozwleczony z prahistorycz-
nych pracowni krzemieniarskich na polach or-
nych w okolicy wsi Duranéw (dawny przysiélek
Karczemka). Regresywna dynamika jest sprawcy
szybkiego zailania osadow w wyzszych partiach’
profilu, w ktorych mozna by bylo oczekiwa¢ dru-
giego czlonu rytmu krzemionkowego wyrazonego
konkrecyjnymi krzemieniami bulastymi. Szczat-
kowa jego posta¢c obserwowa¢ mozemy w dolinic
rzeki Kamiennej tylko w okolicy Glinian. Po-
wyzej tych warstw konczy sie caly gornojurajski
cykl sedymentacyjny, przerwany milodokimeryj-
skimi ruchami goérotwoérczymi, efektem ktorych
jest m.in. niecka Magon—TFolwarczysko. W pro-
filach in situ plaskury i buly krzemienne poziomu
czekoladowego obserwowaé¢ dopiero mozna bar-
dziej na polnocny zachéd w okolicach Sienna
i Izy.

SLADY PRADZIEJOWEJ EKSPLOATACJI
KRZEMIENI PASIASTYCH
1 ICH GEOLOGICZNE ODSLONIECIA
W POLUDNIOWYM SKRZYDLE NIECKI
MAGON—FOLWARCZYSKO

Dokladna pozycja stratygraficzna poziomu krze-
mieni pasiastych jest trudna do zdefiniowania
i do dnia dzisiejszego pozostaje kontrowersyjng.
W objasnieniach do arkusza Opatéw ogoélnej ma-
py geologicznej Polski w skali 1:100000 J. Samso-
nowicz (1946) podaje miazszos¢ wyzszego oksfor-
du goérnego (wowczas astartu) dla obszaru potozo-
nego na poludniowy wschod od rzeki Kamiennej
na 30—35 m umiejscawiajac poziom krzemieni
pasiastych 8—10 m powyzej jego granicy z niz-
szym oksfordem goérnym (raurakiem). Odmienna
interpretacje pozycji poziomu z krzemieniami pa-
siastymi podal W. Pozaryski (1948) w objasnie-
niach do arkuszy Ilza i Solec geologicznej mapy
Polski, obejmujgcych obszar na pn.-zach. od rzeki
Kamiennej. Wedlug niego wyzszy oksford gérny
(astart) mozna podzieli¢ na trzy litologiczne ogni-
wa. Ogniwo dolne o migzszosci 35—40 m pozba-
wione jest krzemieni. Ogniwo srodkowe o migz-
szosci 15—22 m jest nosnikiem dwulawicowego
poziomu krzemieni pasiastych. Ogniwo gérne ma
migzszos¢ okolo 100 m i w interesujgcej nas stru-
kturze tektonicznej wystepuje w postaci szczat-
kowej. Bezspornym pozostaje wiec tylko fakt, ze



Ryc. 2. Lokalizacja pradziejowych poél gorniczych oraz wspélczesnych kamienioloméw z lawicami krzemieni pasiastych w poludniowym skrzydle niecki Magon—

a gornicze (B), wspblczesne ka-

1
i

1

Oznaczenia punktow — ryc.

pasiastych (C).

krzemieni

Folwarczysko. Powierzchniowy rumosz wapieni wyzszego oksfordu gornego (.astartu”) wg J. Samsonowicza 1934a (A), pradziejowe po
mieniolcmy z lawicami

wszystkie $lady pradziejowej eksploatacjii wspol-
czesne odsloniecia z krzemieniami pasiastymi sta-
nowig punkty wyznaczajace jeden i ten sam po-
ziom skalny. Poczynajac od pn.-zach. kranca nie-
cki Magon—Folwarczysko wychodnie tego pozio-

mu wyznaczajg:

1. Prahistoryczne pole goérnicze ,Krzemionki” (gm. Bo-
dzechow, woj. kieleckie), najwieksze i najlepiej dotych-
czas archeologicznie poznane stanowisko lezgce na sa-
mym szczycie paraboli wychodni warstw krzemienionos-
nych. Zajmuje ono calg szerokos¢ wychodni, ciagnac sig
pasem o szer. od kilkunastu do 130 m na odcinku okolo
4 km. Rozne katy upadu warstw skalnych w pn.-zach.
zakonczeniu niecki sprawiajg, ze w kartograficznym uje-
ciu najszersza jest centralna, lukowato wygieta czesé
pola gbérniczego. Polnocne rami¢ paraboli ma di. ok. 1 km
i stanowi najwezsza czesé stanowiska nie przekraczajacqg
szer. 40 m. Rami¢ poludniowe jest na ogél prawie dwu-
krotnie szersze i ciggnie si¢ na przestrzeni ok. 2,5 km
(Ryc. 2). Wyniki dotychczasowych badan tego stanowiska
byly juz wielokrotnie publikowane (Samsonowicz 1923;
Krukowski 1932, 1939; Zurowski 1960, 1962a, 1962b; Ba-
bel 1975; Informator 1970, 1971, 1980, 1981, 1982), nie ma
wigc potrzeby powtarzaé¢ ich jeszcze raz. Nalezy jednak
zwroci¢ uwageg, ze wiekszos¢ dotychczasowych badan
koncentrowala si¢ na szczycie luku pola gérniczego.
a wnioski wyciggane w oparciu o te badania nie muszg
by¢ reprezentatywne dla calego ogromnego obiektu.
Watpliwos¢ powyzsza jest o tyle uzasadniona, ze polc:
gornicze ,Krzemionki” nie doczekalo sie szczegolowej
analizy, a opublikowane przez J.T. Bgbla (1975) frag-
menty planu warstwicowego wykazujq bardziej zrozni-
cowang rzezbe niz wynikaloby to z podanych przez
S. Krukowskiego (1939) opisow.

Z geologicznego punktu widzenia znaczenie majg tu
rzy odsloniete prahistoryczne szyby gornicze. W szybie
oznaczonym nr 4, a polozonym na samym wierzcholku
paraboli wychodni warstw krzemieniono$nych na we-
wnetrznej cze¢sci pasa pola gorniczego, lawica krzemieni
pasiastych bieghie na gleb. 570 cm, liczgc od metalowej
pokrywy szybu. Biegnie zgodnie z ulawiceniem ska! nos-
nych, ktérymi sg tu cienko warstwowane wapienie peli-
towe (Ryc. 3b). Regularna i niezbyt gruba lawica krze-
mieni sklada sie z silnie splaszczonych, plackowatych
bul o pokainych rozmiarach. Powyzej lawicy krzemien-
nej w szybie profil jest nastepujgcy: 100 ¢cm wapicnia
pelitowego, 110 cm wapienia oolitowego, 45 cm wapie-
nia koralowego, 105 cm wapienia pelitowego, 210 cm
szalunku betonowego.

Strop neolitycznych chodnikoéw gorniczych = stanowi
w tym szybie pierwsza warstwa wapienia oolitowego.
Cale wyrobisko gornicze pozwala obserwowa¢é jedng i te
samg tawic¢ krzemienia pasiastego. Szyby oznaczone Nr 2
i 3 znajdujg sie tak blisko siebie, ze w ujeciu geolo-
gicznym stanowig jeden profil. Oba lezy w $rodku pasa
pola gérniczego na poczatku pd. ramienia paraboli wy-
chodni warstw krzemieniono$nych, oddalone od szybu
Nr 4 w linii prostej o okolo 225 m. fawica krzemieni
pasiastych w szybie Nr 2 biegnie na glab. 475 cm liczgc
od metalowej pokrywy szybu z tym, Ze poziom jej znaj-
duje si¢ co najmniej 20 cm nizej niz pokrywy szybu
Nr 4. Obserwowana tu lawica krzemieni nie jest juz tak
regularna jak w szybie Nr 4. Wigkszo$¢ bul krzemien-
nych ulozona jest wprawdzie na jednym poziomie bieg-
ngcym zgodnie z warstwowaniem skal otaczajgcych ale
niemala ich czes¢é tkwi w skale pojedynczo w oddaleniu
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Ryc. 3. Wycinki profildéw geologicznych prahistorycznych

szybéw gorniczych nr 2 i 3 (a) oraz 4 (b) w rezerwacie

archeologicznym ,Krzemionki”. Wapienie drobnopylaste,

mikrytowe (A), wapienie oolitowe lub wapienie z oolita-
mi (B), buly krzemienia pasiastego (C)

od 30 cm w dot { w gore—od lawicy zasadniczej (Ryc. 3a).
Te pojedynczo spotykane buly krzemienne sg zawsze ja-
jowatych ksztaltow w przeciwienstwie do dyskoidalnych
bul lawicy zasadniczej. T. Zurowski (1960) wspomina
0 wystepowaniu tu dwoch lawic krzemienia. L.awica goér-
na wedlug niego lezy w stropie zwietrzalej skaly wapien-
nej na kontakcie z utworami czwartorzedowymi i ze
wzgledu na zwietrzenie nie byla w pradziejach eksplo-
atowana. Dzisiaj ta czes$é profili jest zaslonigta zabezpie-
czajacymi konstrukcjami betonowymi. O obecnoS$ci tej
lawicy nie wspominal jednak S. Krukowski, prowadzacy
wezeSniej badania w tym miejscu. Juz z samych opiséw
T. Zurowskiego wynika, Ze domniemana gérna lawica
krzemieni nie jest lawicg semsu stricto, lecz wtérnym
nagromadzeniem odlamkow bul. krzemiennych powsta-
lych prawdopodobnie na skutek proceséw modelujgcych
rzezbe powierzchni.

Obserwacje poczynione w szybie Nr 2 i 3, a takze
w podziemnych obrywach komér eksploatacyjnych 1a-
czacych sie z szybem Nr 2, pozwalajg zestawi€¢ naste-
pujacy profil geologiczny powyzej zasadniczej lawicy
krzemieni: 60 cm wapienia pelitowego, 104 cm wapienié
oolitowego, co najmniej 30 cm wapienia koralowego,
280 cm szalunku zabezpieczajgcego.

Rowniez w tych szybach stropem neolitycznych chod-
nikéw gorniczych jest pierwsza warstwa wapienia ooli-
towego. Byé moze jest to cecha charakterystyczna dla
calego pola eksploatacyjnego, a zmienna wysokos¢ chod-
nikéw goérniczych zwigzana jest tylko z nieco falistym
przebiegiem lawicy krzemienia w pakiecie wapiéni peli-
towych. Jakkolwiek zewnetrzny wyglad, a takze sposGb
wystepowania bul krzemiennych w jednym i drugim
profilu, nie upowaznia do wigzania ich w jedna lawice,
to petrograficzne nastepstwo skat w obu profilach swiad-
czy o tym w sposéb zdecydowany.
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Przed ustanowieniem rezerwatu archeologicznego
»Krzemionki”, na jego obszarze w zewnetrznej czesei po-
la goérniczego na poczatku péOlnocnego ramienia paraboli
wychodni warstw krzemieniono$nych istnialy gospodar-
skie-lomy. Krzemienie, ktore mozna dzi§ znalez¢ w ich
zasypiskach, réznig sie znacznie swoim wygladem od
krzemiennych bul obserwowanych w dostepnych prahi-
storycznych szybach goérniczych. Moze to $wiadezy¢ o ich
przynaleznoéci do innej, wyzej w profilu lezacej lawicy
krzemieni. Sugestie te podbudowywuje uwaga J. Samso-
nowicza (1923) o ogladaniu w tej czeSci pola goérniczego
niszczonych w lomach szybow neolitycznych z dwoma
kondygnacjami chodnikéw, wskazujgcych na eksploata-
cje dwoéch réznych tawic krzemieni.

Na przedluzeniu poludniowego ramienia pola goérni-
czego ,Krzemionki” wychodnia krzemieni ginie pod po-
krywa czwartorzedowa, spod ktoérej wylania si¢ ponow-
nie kilkaset metréw dalej na gruntach wsi Ruda Kos-
cielna. Znajdujemy tu kolejne $lady pradziejowej cks-
ploatacji krzemieni pasiastych — pola gérnicze ,Ksigza
Rola Mata” i ,Ksieza Rola Duza”. Leza one w niewiel-
kiej od siebie odleglosci, na wysoczyZnie, tuz rad pn.-
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Ryc. 4. Plan lokalizacyjny pradziejowych p6l gérniczych
Ksieza Rola Maia” i ,Ksieza Rola Duza” w Rudzie
Koscielnej, woj. Tarnobrzeg. Pole gérnicze z zachowang
antropogenng rzezbg (a), pole gornicze z czeSciowo za-
chowang antropogenng rzezbg (b), pole goérnicze ze znisz-
czong antropogenng rzezba (c), obszar migdzywojennego
rezerwatu archeologicznego (d), pradziejowe stanowisko
osadnicze (e), teren zalesiony (f), Iaki i nieuzytki (g), po-
la uprawne (h), nisza kamieniolomu (i), drogi polne
i dukty lesne (j), zabudowania (k), morfologiczne skiony
terenu (1), odsloniecie lawic krzemieni ()



-wsch, krawedzig wawozu wodacej (suchej doliny), cigg-
ngcej sie od wsi Sudét do doliny Kamiennej.

2. Blizej rezerwatu ,Krzemionki” znajduje sie stan.
.Ksieza Rola Maia” (wie§ Ruda Koscielna, gm. Cmielow,
woj. tarnobrzeskie). Uchwytine dzi§ $lady pola gorni-
czego majg ksztalt owalny o maksymalnych wym. 80)<45
m i osi biegngcej z pn.-zach. na pd.-wsch. (Ryc. 4). Nie-
stety obszar ten jest zupeilnie wyroéwnany na skutek wie-
loletniej uprawy roli. Cze$¢ pn. stanowiska jest po dzis
dzien polem ornym, podczas gdy pd. partie porasta so-
snowy milodnik. Od pd. pole gornicze jest ograniczone
krotkim, lecz do$é glebokim wawozem uchodzacym do
doliny wodacej. Wg odkrywcy stanowiska (Krukowski

1961) materialy sg tu bardzo podobne do inwentarza
z ,Krzemionek”, a wiec powinny posiadaé -stosunkowo
duzy udzial pélwytworow neolitycznych siekier czworo-
$ciennych. W trakcie prowadzonych ostatnio badan po-
wierzchniowych znaleziono jednak tylko kilka potwy-
tworéw wczesnobrgzowych siekier dwusciennych (Ryc. 5).

3. Pomiedzy wspomnianym wyzZej wawozem a doling
wodacej lezy pole gornicze ,Ksieza Rola Duza” (wie$
Ruda Koscielna, gm. Cmiel6w, woj. tarnobrzeskie). Cigg-
nie sie ono z NNW na SSE pasem o szer. ok. 100 m na
przestrzeni 250 m (Ryc. 4). Powierzchnia jego jest row-
niez zupelnie wyréwnana na skutek dlugotrwatej upra-
wy roli, za§ obecnie dodatkowo maskowana sosnowym

Ryc. 5 Pélwytwory siekier dwu$ciennych kultury mierzanowickiej z pola gérniczego ,Ksi¢za Rola Mala” w Rudzie
Koscielnej, woj. Tarnobrzeg

163



lasem. Zasigg pola gérniczego zostal wyznaczony w opar-
ciu o powierzchniowy rozrzut ostrokrawedzistego gruzu
wapiennego i materialow krzemiennych z rozwleczonych
orka hald i pracowni nakopalnianych. Positkowano sie
tez wystepujacymi tu roznicami stosunkow florystycz-
nych$. Jednak ustalony w ten sposob zasigg stanowiska
moze byé znacznie szerszy od rzeczywistej szer. pola
gorniczego. Poszycie leSne uniemozliwia réwniez do-
kladne zorientowanie si¢ w rozrzucie i cha/takterze ma-
terialow pracownianych. Koniecznym jest wiec oparcic
sie w tej mierze na materialach zebranych w okresie
miedzywojennym. Obserwacje poczynione podczas inwen-
taryzacji tej kolekcji wskazujg na wyrazng ilosciowq
przewagg polwytworow niewielkich, podtréjkatnych sie
kier dwusciennych kultury mierzanowickiej (Tabl. I,
1-—-3). Sporadycznie spotyka si¢ tu rowniez potwytwory
neolitycznych form czworosciennych, gtownie diut KAK.

4. W odleglosci 750 m od pola goérniczego ,Ksigeza Rola
Duza” w kierunku pd.-wsch. juz na pd. brzegu wodgcej,
znajduje si¢ kolejny niewielki punkt pradziejowej eks-
ploatacji krzemieni pasiastych — ,Ostroga” (wie§ Ruda
Koscielna, gm. Cmielow, woj. tarnobrzeskie). Mimo po-
szycia leSnego granice tego pola gorniczego dajg sie wy-
znaczy¢ w miarg precyzyjnie w oparciu o nie caltkowicie
zniszczong pierwotng rzezbe powierzchni oraz réznicu-
jace si¢ stosunki glebowe i florystyczne. Pole goérnicze
znajduje sie¢ na cyplu wysoczyzny ograniczonym od pn.
doling wodgcej zas od wsch. niewielkg uchodzaca doA
dolinkg biegngca z pd. na pn. (Ryc. 6). Pd.-zach. granica
pola goérniczego biegnie w poprzek cypla wysoczyzny
i ma mniej ostry charakter. Wyznaczajg j3 zniszczone
haldy szyboéw oraz rozrzuconc wyspowato skupiska krze-
miennych materialdw pracownianych. Pole goérnicze ma
ksztalt owalny o dluzszej osi lezgcej na linii NE—SW
i majgcej dlug. ok. 65 m. Maksymalna szer. przesunieta
jest w strone pd.-zach. kraica pola i wynosi niespelna
40 m. Stan zachowania pierwotnej rzezby pola gorni-
czego nie jest jednakowy. Lezgca na wysoczyznie, pd.-
-zach. cze$é pola jest wyrownana orka (?) i prawie plas-
ka. Mozna sie tu jednak dopatrze¢ 10—20 cm zaklesnicé
poszybowych o obrysie mniej wigcej kolistym i $redn.
ok. 3 m. W pn.-wsch. czesci pola gorniczego antropo-
genna rzezba jest wyrazniejsza. Slady szybéw jakby

3 W trakcie badan powierzchniowych zauwazono, ze
na terenach leSnych obszary pradziejowych p6l goérni-
czych wyrézniaja si¢ z otoczenia bardzo bogatym po-
szyciem. Niezaleznie od rodzaju lasu — starodrzew so-
snowy, czy dabrowa — powierzchnie te porasta zwarty
gaszcz krzewdéw, wsrod ktérych dominuje berberys zwy-
czajny. Zuwazono tez czeremche, leszczyne i tarnine.
Powyzisze odmiennosci florystyczne spowodowane sg za-
pewne warstwa gruzu wapiennego wyscielajacg powierz-
chnie pradziejowych punktéw eksploatacji krzemienia.
Poglad ten potwierdzaja obserwacje stosunkéw roslin-
nych na osuwiskach gruzu wapiennego wzdluz krawedzi
doliny Wisly w okolicy Nowego i Slupi Nadbrzeznej.
Sygnalizowana obserwacja stanowi wskazéwke ulatwia-
jaca poszukiwanie pradziejowych punktéw eksploatacji
krzemienia na terenach poro$nietych obecnie lasem. Wy-
maga ona jednak fachowego uscislenia zé strony botani-
kéw. Mimo, ze zaobserwowany zespél krzewow jest
z pewnoscia zwigzany z czasami znacznie mtodszymi od
pradziejowej eksploatacji krzemienia, samo zjawisko
zwraca uwage na fakt, jak czulym wskaZnikiem budowy
przypowierzchniowych warstw ziemi moze by¢ flora. Mo-
gla wiec ona odgrywaé rowniez pewng role przy poszu-
kiwaniu zl6z surowca krzemiennego w pradziejach. Roz-
wazania rad tym ciekawym problemem muszg byé¢ jed-
nak poprzedzone szczegdélowymi studiami botanicznymi.
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Ryc. 6. Plan lokalizacyjny pradziejowego pola gérniczego
.Ostroga” w Rudzie KoS$cielnej, woj. Tarnobrzeg. Objas-
nienia znakéw — ryc. 4
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Ryc. 7. Plan lokalizac“yjny pradziejowego pola gérniczego
,Borownia” w Rudzie Ko$cielnej, woj. Tarnobrzeg.
Obja$nienia znakéw — ryc. 4

schodkowato opadajace po stokach maja forme znacznie
lepiej zaznaczonych kolistych zakle$nig¢ o Sredn. ok. 3m.
Porastajgcy cale pole gornicze sosnowy las o bujnym
podszyciu uniemozliwia bardziej szczegdlowe obserwacje
morfologiczne oraz zebranie dostatecznej iloSci materia-
16w z nakopalnianych pracowni krzemieniarskich. Pro-
wadzone w trakcie badan powierzchniowych poszukiwa-
nia przyniosty zaledwie trzy fragmenty zaczatkowych
form rdzeniowych, z ktéorych jeden jest fragmentem za-
czatkowca ezworosciennego, drugi zaczatkowca formy
dwusciennej, za$ trzeciego nawet tak ogoélnie okreslié
nie spos6b. Brak wiec danych dla dokladnego datowania
tego stanowiska. Mozna je jednak wigzaé z neolitem
‘1 weczesng epoka brgzu.

5. W odleglosci okolo 2,5 km na pd.-wsch. od stan.
,»Ostroga"” lezy nastepne pradziejowe pole goérnicze ,,Bo-
rownia” (wie§ Ruda Koscielna, gm. Cmielow, woj. tarno-
brzeskie). Znajduje sie ono juz na wsch. wysokim brze-
gu doliny Kamiennej. To prahistoryczne pole goérnicze
ciggnie sie pasem o szer. 30—50 m na przestrzeni
okolo 700 m od brzegu rzeki w kierunku pd.-wsch. (Ryc.
7). W réinych jego partiach roznie jest zachowana an-
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Potwytwory siekier dwusciennych kultury mierzanowickiej. Pole goérnicze ,Ksieza Rola Duza
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tropogenna rzezba powierzchni. Pd.-wsch. cze$é . pola
gorniczego (obszar miedzywojennego rezerwatu archeolo-
gicznego) i fragment czesci zach. liczacy ok. 100 m za-
chowaly niezniszczong rzezbe powierzchni. Manifestuje
siec ona niezbyt wysokim watem gruzu wapiennego,
- w ktéorym wyraznie zaznaczajg sie wokolszybowe, ko-
liste haldy z lejkowatymi zakle$nieciami szybéw w $rod-
ku. Srednice grzbietow hald wahajg sie w granicach
5—8 m. Teren ten porosniety jest obecnie lasem, hadz
zaro$lami krzewiastymi, co utrudnia dokladniejsze po-
wierzchniowe analizy. Pozostale dwa odcinki zach. cze$ci
pola goérniczego sg od po6t wieku wykorzystywane rolni-
czo, co doprowadzito do zniwelowania pierwotnej nako-
palnianej rzezby. W tej czesci powierzchnia pé6l upraw-
nych usiana jest rozwleczonymi drobnymi okruchami
wapienia oraz bardzo licznymi pracownianymi materia-
lami krzemiennymi. Pojedyncze odiupki krzemienne lub
ich niewielkie skupiska spotkaé mozna réwniez na po-
lach poza granicami tak wyznaczonego pola gorniczego
po jego pd. stronie w pasie o szer. ok. 50 m. Sg to za-
"pewne $lady znajdujacych sie tu pracowni’ krzemieniar-
skich. Rzezbe powierzchni zach. czesci stanowiska uroz-
maicajg dwie naturalne dolinki przecinajgce pole gorni-
cze. Lezacy nad samg krawedzig doliny rzeki Kamiennej
pn.-zach. skraj pola goérniczego jest prawdopodobnie
w niewielkiej czesci zniszczony przez istniejgcy tu na
poczatku naszego stulecia kamieniolom. Jest to jednak
miejsce, gdzie po usunieciu usypiska mozna byloby po-
zna¢ dokiladny profil krzemienionosnego poziomu w $rod-
kowej, najstabiej zrnanej partii jego wychodni w niecce
magonskiej. ‘ i

Wstepna analiza materialow z miedzywojennych zbio-
réw powierzchniowych S. Krukowskiego wykazala, ze
zdecydowanie dominujg ws$réd nich pozostatosci po pro-
dukcji dwusciennych siekier Kkultury mierzanowickiej
(Tabl. I, 4—T). Nie spotkano na razie okazéw, ktére mo-
zna by z pewnoscia wigzaé¢ z produkcjg neolitycznych
siekier czworosciennych. Znane sg natomiast z tego sta-
nowiska ‘dwa rdzenie wiérowe o niepewnej chronologii
(Balcer, Kowalski 1978, ryc. 5a,b). Wsréd materialow
zwraca uwage dos$¢ liczne wystepowanie krzemiennych
ostrzy niewielkich, tréjsciennych gracek z wyraznie wi-
docznymi zagladzeniami krawedzi pracujgcej (Tabl. II,
1, 2), znanych poza tym stanowiskiem tylko z pola goér-
niczego ,Ksieza Rola Duza”. Warto réwniez zwroci¢ uwa-
ge na fakt, Zze pole goérnicze , Borownia”, jako jedyne
w niecce Magon—Folwarczysko, lezy w strefie bardzo
bogatego osadnictwa pradziejowego jaka byla dolina rze-
ki Kamiennej. Najblizsze ze stanowisk typu ,,domowe-
go” — niewielka okolo 30-arowa osada (?) KPL, z ktorej
pochodzi réwniez kilka skorup kultury mierzanowickiej,
przylega bezpos$rednio do pn. granicy pola goérniczego
w jego zach. czesci (Ryc. 7).

6. ‘W odleglosci okolo 400 m na pd.-wsch. od krarnca
stan. ,,Borownia” rozpoczyna sie kolejne, niewielkie pole
gérnicze ,Krunio” (wies Eysoowdy, gm. Cmieléw, woj:
tarnobrzeskie). Ciggnie sig ono pésmem o_dlug. ok. 210 m
i szer. 10—20 m z pn.-zach. na pd.-wsch. (Ryc. 8). Nie-
stety obszar stan. jest zupelie wyréwnany na skutek
uprawy roli na poczgtku naszego stulecia, a obecnie do-
datkowo maskowany lasem rosngcym tu juz od kilku-
dziesieciu lat. Zasieg pola gérniczego zostal w zwiazku
z tym wyznaczony w oparciu o powierzchniowy rozrzut
ostrokrawedzistego gruzu wapiennego i materiatow krze-
miennych z rozwleczonych orka hald i pracowni nako-
palnianych. Pomocne i w tym wypadku byly zauwazalne
réznice w stosunkach florystycznych i glebowych. Boga-
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‘jiste haldy z zaklesSnieciami poszybowymi w

Ryc. 8. Plan lokalizacyjny pradziejowego pola goérniczego
,Krunio” w Lysowodach woj. Tarnobrzeg. Objasnienia
znakOw — ryc. 4

Ryc. 9. Polwytwor siekiery dwusciennej kultury mierza-
nowickiej z pola goérniczego ,Krunio” w Lysowcdach,
woj. Tarnobrzeg

te podszycie utrudnia natomiast zebranie odpowiedniej
proéby - charakteryst)"cznych materialéw pracownianych.
Podczas badan powierzchniowych uzyskano zaledwie
4 fragmenty zaczatkowcoéw dwusciennych form rdzenio-
wych oraz jeden zaniech siekiery dwusSciennej ‘(Ryc. 9).
Wszystkie te okazy mozna wigza¢ z kulturg mierzano-
wicka, niemniej ze wzgledu na mala liczebno$¢ nie mo-
zna tej pr()by uzna¢ za w peilni reprezentatywnag.

7. Okolo 1700' m od kranca stan. ,Krunio” w kierunku
pd.-wsch. lezy nastepny punkt pradziejowej eksploalacji
krzemienia pasiastego — , Korycizna” (wie§ Wojciechow-
ka, gm. Ozar6w, woj. tarnobrzeskie). Migdzy tymi siano-
wiskami mimo starannych poszukiwan powierzchniowych
nie znaleziono §$ladéw dzialalnos$ci goérniczej; nie znane
tez sg zadne odkrywki geologiczne. Pole goérnicze ,Ko-
rycizna” znajduje sie na plaskim terenie poros$nietym
wysokopiennym lasem. Manifestuje sie¢ ono jako niewy-
soki wal z okruchéw wapienia, w ktorym rysujg sie ko-
- Srodku.
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Borowni”

””

Tarnobrzeg (3—6)

woj.

Tarnobrzeg (1—2), pbélwytwory siekier dwusciennych kultury mierzanowickiej z ,Kory-
cizny” w Wojciechowece,

wierzchni pradziejowych p6l goérniczych. Krzemienne ostrza gracek z

woj.

Materialy zabytkowe z po
dzie Ko$§cielnej,
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Ryec. 10. Plan lokalizacyjny pradziejowego pola gornicze-
go ,Korycizna” w Wojciechéwce, woj. Tarnobrzeg. Objas-
nienia znakéw — ryc. 4

Przewazajg haldy niewielkie, ktorych $rednice grzbietow
sg czesto znacznie mniejsze od 5 m. Tylko sporadycznie
w srodkowej czesci pola wystepuja haldy wigkszych roz-
miaréw. Spotyka sie rowniez pagérkowate formy, odnos-
nie ktérych rodza sie watpliwo$ci czy sa wynikiem in-
nego rodzaju eksploatacji, czy tez wtoérnymi zniszczenia-
mi powierzchni powstalymi przy karczowaniu lasu. Wy-
znaczone w oparciu o analize rzezby powierzchni pole
gornicze ciggnie sie nieregularnym pasem o szer. od 10
do 40 m na diL ok. 625 m (Ryc. 10). OkreS§lone w ten
sposOb granice mogg odbiegaé¢ od rzeczywistych tym bar-
giziej, ze na pd.-zach. od tak wyznaczonego pola eksplo-
atacyjnego spotyka sie takze skupiska gruzu wapiennego
i krzemiennych materialéw pracownianych. Moga to by¢
pozostatosci po chaotycznej, rozgrzebiskowej eksploatacji
krzemienia. Obecno$¢ dwoch lawic krzemienia pasiaste-
go w $cianach kamienioloméw sgsiadujgcych z polem
gorniczym ,Korycizna” pozwala domniemywaé, ze
stwierdzone roézne rozmiary przyszybowych hald moga
by( efektem eksploatacji krzemiennego surowca z dolnej
lub gornej jego lawicy. Material pochodzacy z nakopal-
nianych pracowni wskazuje, ze produkowano tu siekiery
dwuscienne kultury mierzanowickiej (Tabl. II, 3—6).
Jest to jednak materiat na tyle nieliczny, ze nie mozna
uzna¢ go za reprezentatywny.

Geologicznie przedstawione wyzej stanowiska archeolo-
giczne — od Ksigzej Roli Malej po Korycizne, nie maja
na razie duzego znaczenia poznawczego. Spotykany
w ich granicach antropogenny rumosz wapieni i but
krzemiennych jest jednak skalg miejscows, a wiec po-
zwala na generalne odtworzenie profili tych terenowych
punktéw. Pole goérnicze ,Korycizna” jest ostatnim zna-
nym stanowiskiem eksploatacji krzemieni pasiastych
w poludniowym obramieniu niecki Magon—Folwarczy-
sko. Dalej po wychodni warstw krzemieniono$mych mimo
sprzyjajacych warunkow terenowych (pola uprawne)
i dokladnych poszukiwan powierzchniowych nie znale-
ziono zadnych $ladéow pradziejowych wyrobisk goérni-
czych. Istniejg tam natomiast liczne nisze zarzuconych
ostatnio kamienicloméw wapienia dajace najlepszy wglad
‘v budowe geologiczng niecki oraz sklad i przebieg la-
wic krzemieni pasiastych. Odslonieé wapieni goérnecoks-
fordzkich jest tam wiele ale lawice krzemieni pasiastych
sbserwowaé¢ mozna tylko w trzech lomach (Ryc. 2) —
dwoéch blisko siebie lezacych w  Srédborzu i jednym
w  Wojciechowce (niekiedy okresSlanym jako lom ze
Stroézy).
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Ryc. 11. Fragment profilu $ciany kamieniolomu w Srod-
borzu, woj. Tarnobrzeg z dwoma lawicami krzemieni
pasiasiych. Objasnienia znakéw — ryc. 3

8. Kamieniolomy w Srodborzu oddalone sg w linii pro-
stej od granicy stan. ,Korycizna”™ o ok. 190 i 320 m
(Ryc. 10). W lomie poludniowym bardziej oddalonym od
pola goérniczego odstonigty jest wiekszy profil z lawicami
krzemieni w $rodkowej swojej partii. Warstwy skalne
biegng tu z NWW na SEE przy upadzie rzedu 15° na pn.
Lawice skladajgce sie z bulastych krzemieni biegna
w stosunku do siebie réwnolegle w oddaleniu 2,4—25 m
wsrod wapieni drobnopylastych, ale kazda z nich przy-
wigzana jest do innego pakietu skalnego (Ryec. 11).
W profilu przedstawia si¢ to nastepujgco:

a. Okolo 6-metrowy pakiet biatych, réwno. ulawicowa-
nych wapieni drobnopylastych (mikrytowych) bez wi-
docznego spagu. Okolo 110 ecm od jego goérnej granicy
biegnie pomiedzy warstwami wapienia pierwsza, dolna
lawica krzemieni pasiastych. Sklada sie ona z bochno-
watych but o réznych rozmiarach i zmiennym zageszcze-
niu w lawicy. Nie wszystkie tez buly lezg w zasadnicze]j
linii lawicy. Niektore z nich tkwig we wnetrzu warstwy
wapienia o 30—50 cm ponizej linii tawicy co wywotluje
miejscami wrazenie zakl6conego,- falistego jej przebiegu.

b. Wyzej spoczywa 45 cm, dwuwarstwowy pakiet zo6l-
tawego wapienia oolitowego.



c. Nad nim ponownie 25 m bialych, réwno ulawico-
wanych wapieni drobnopylastych z drugg, gorng lawicy
krzemieni pasiastych. Biegnie ona 90 ¢cm powyzej do'nej
granicy pakietu wzdiuz linii prostej rozgraniczajgcej
dwie warstwy wapienia. Skladajg sic na nig bochno-
wate bhuly krzemienne o wigkszych i bardziej wyrow-
nanych rozmiarach niz ma t{o miejsce w lawicy dolnej.
Bardziej regu'arnie sg tez rozmieszczone w samej lawi-
cy. Gorna lawica jest pod kazdym wzgledem korzystni-j-

szym do eksploatacji zlozem niz lawica dolna, choé¢ i ta .

wydaje sie godng uwagi pradziejowego gornictwa.

d. Wyzej spoczywa okolo 3,5-metrowy pakiet zolta-
wych, wyraznie warstwowanych wapieni oolitowych bez
jakichkolwiek wtrgacen krzemionkowych.

e. Profil zamyka 60 cm zwietrzelinowego rumoszu 00'i-
towych wapieni, na ktérym lezy cienki nadklad utworow
czwartorzedowych ze wspoblezesng gleba.

9. Kamieniolom w Wojciechowce oddalony jest od ka-
mieniolomow érodborskich o 1 kilometr 1w kierunku
pd.-wsch. (Ryc. 2). Odslonigte w nim warstwy skalne
majq taki sam bieg z NWW na SEE i nachylone sa row-
niez ku pn., ale pod znacznie mniejszym juz katem.
W Scianie lomu dostrzega sie dwie lawice krzemieni
pasiastych, ate w duzo mniejszym oddaleniu jedna od
drugiej (Ryc. 12). Caly zreszta widoczny tu profil zna-
cznie odbiega od obserwowanego w Srodborzu. Profil
budujg tylko dwa pakiety skalne. ktére rozdziela gérra
lawica krzemieni. Wystepowanie jednej z iawic krzomie-
ni pasiastych ra kontakcie wapieni py'astych i oolito-
wych jest cechg dosy¢ typowg w poéinocno-wschodnim,
mezozoicznym obrzezeniu GoOr Swietokrzyskich. Nie we
wszystkich jednak pozranych profilach kontakt ten jest
aktem jednorazowym bez wczesniejszych. Kkrétko'rwa-
tych zapowiedzi przysziych zmian lub powro'6w do nra-
ruszonego rezimu sedymentacji. Skale tego zjawiska do-
skonale wida¢ wlasnie na kilometrowej przestrzeni po-
migdzy Srodborzem i Wojciechdowka.

Profil $ciany kamieniolomu w Wojciechowece rysuje
sie nastepujaco:

a. Okolo 5-metrowy pakiet bialych. jednorodnych wa-
pieni drobnopylastych. W glownej swojsj masie sa on:
wyraznie drobna ulawicone, ale cecha ta zaciera sie
w ostatnim metrze pakietu. w ktorym biegnie nieregu-
larnie, falisto dolna lawica krzemieni. Dokiadniz bicgnic
ona od 40—70 cm od stropu pakietu, ktory jest jedno-
czeénie linig drugiej, gornej lawicy krzemieni. Dolra la-
wica sklada sie z malych, zazwyczaj ,kluskowatych”
w swoich ksztaltach bul krzemiennych o slabo lub
w ogo6le niewidocznym rysunku pasiastosci wnetrz. Roz-
mieszczenie bul w tej lawicy jest bardzo nicregularne co
w polgczeniu z pozostalymi cechami czyri jg matlo inte-
resujgcg dla neolitycznego goérnictwa. Gorna, prostoli-
nijna lawica sklada sie¢ z dyskoidalnych bul o bardziej
wyréwnanych rozmiarach oraz wiekszym zageszczeniu.
Rysunek wewne¢trznej pasiastosci jest o tyle ladniejszy,
o ile dana buia jest grubsza. Lawica ta jest chyba row-
niez zbyt ubogim zlozem, aby mogla zainteresowa¢ pra-
dziejowych gornikow.

b. Wyzej w profilu wystepuje tylko zéltawy wapien
oolitowy bez jakichkolwiek wtracerr krzemionkowych.
W interwale okolo 3 m stanowi on drobnolawicowy pa-
kiet skalny ku gorze przechodzacy w 2,5-metrowsg war-
stwe zwietrzelinowego rumoszu przykrytego utworami
czwartorzedowymi z gleba.

Wschodnie zakonczenie niecki Magon—Folwarczysko,
tak w skrzydle pn. jak i pd. geologicznie nie jest do-
kladnie poznane. W okolicy Ozarowa warstwy skalne

Ryc. 12. Fragment profilu $ciany kamicniolomu w Woj-
ciechbwce, woj. Tarnobrzeg z dwoma lawicami krzemie-
ni pasiastych. Objasnienia znakow — ryc. 2

. skladajgce sie na pd. skrzydlo niecki wyraznie zwigksza-

ja swoje upady przechodzac w strome. flcksurowate
strukiury przestrzenne. W ujcciu kartograficznym caja
one poczatkowo bardzo waska. a pozniej lejkowato roz-
szerzajgeg sie w kierunku Zawichostu rad Wisty, wy-
chodnig¢ wyzszego oksfordu gornego (Ryc. 1). Archeolo-
gicznie obszar ten jest praktycznie nie k;adany. Geolo-
gicznie natomiast poznany na tyle siabo, ze nie mozna
przesgdza¢ obecno$ci czy braku na nim krzemieni pa-
siastych. Wysigepowanie ich w odsionieciu nad rsanym
brzegiem Wisty na pd. krancu Zawichostu (Ryc. 2) zda-
je si¢ jednak sugzrowac¢ obecros¢ krzemieri pasiasiych

'réwniez pomigdzy wspomnianymi miejscowosciaimi.

10. Odsloniecie w Zawichoscie (Ryc. 13) ukazuje nie
wigkszy niz 2,5-metrowy profil zoltawych wapieni ooli-
towych, wséréd ktorych biegng dwie lawice krzemieni,
odlegle od siebie o 70 ecm. Ogodlny ich obraz jak i wyglad
poszczegdlnych bul krzemiennych skiadajgeych sig na

100cm

50

Sl

Ryc. 13. Fragment odsloniecia w Zawichoscie, woj. Tar-
nobrzeg z dwoma lawicami krzemieni pasiastych. Objas-
nienia znakéw — ryc. 3
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nie wskazuje, ze jest to juz strefa terytorialnego zaniku
krzemieni pasiastych. Z typowymi krzemieniami pasia-
stymi wigza¢ je mozna tylko i wylacznie w oparciu
o pasiasto$¢ pojawiajgca si¢ dopiero na zwietrzalych
przetamach bul. Na $wiezych przelamach sg to krzemie-
nie jednostajnie czarne z waziutkyg bialg otoczka zo-
wnetrzng. Nietypowe tez dia krzemisni pasiastych sa
ich nieregularne ksztaity. W przeciwienstwie do poprzed-
nich odslonie¢ pelniej jest tu wyksztatcona lawica dol-
na. Sktada sie ona z wickszych bul krzemiennych o zaw-
sze nieregularnych, konczastych zarysach (Tabl. VI, 2).
Ksztaltami tymi przypominajg one bardziej krzemienie
kredowe, niz jurajskie. Buly krzemienne w lawicy ukla-
dajg sie niezbyt gesto ze znacznymi niekiedy przerwami.
Natcmiast lawica gorna sklada sie praktycznie z poje-
dynczych, maiych i Kkluskowalych w swoich ksztaitach
krzemieni. Rozmieszczone sg one w lawicy z rzadka 1 ni-
gdy chyba nie mogly mieé znaczenia praktycznego. Krze-
mienie lawicy dolnej, jako latwo dostepne na brzegu
rzeki, mogly by¢ sporadycznie wykorzystywane w pra-
dziejach, mimo ksztaitow kiopotliwych w obrébee.

Wyczerpujac temat godzi sie jeszcze w kilku zdaniach
powiedzie¢, ze z pn. skrzydia niecki Magon—Folwarczy-
sko nie znamy dotychczas §ladéw pradziejowej eksploata-
cji krzemieni pasiastych, jak rowniez odstonie¢ geologicz-
nych ukazujgcych ich dwulawicowy poziom. W okolicy
wsi Wiktoryn na polach ornych spotyka sie co prawda
rozwleczony rumosz bul krzemieni pasiastych, niejasnym
jednak jest, czy $lad ten znaczy rzeczywiscie wychodnie
krzemieni pasiastych z pn. skrzydla brachysynkliny Ma-
gon—Folwarczysko, czy tez wychodnie z sasiadujacej
z nig od pn. nastegpnej struktury tektonicznej — siodia
Stokow.

MAKROSKOPOWY WYGLAD KRZEMIENI
PASIASTYCH Z POLUDNIOWEGO
SKRZYDLA NIECKI
MAGON—FOLWARCZYSKO

Wiadoma jest rzecza, ze wszelkie bulaste ciala
rosngce od S$rodka na zewngtrz muszg mie¢ bar-
dziej czy mniej regularng koncentryczng budowe
strefowg. Strefowo$¢ ta moze by¢ widoczna juz
nieuzbrojonym okiem lub wymaga¢ specjalnych
badan dla jej wykrycia. Jakkolwiek nikt dotych-
czas nie udowodnil, ze krzemienie wzrastajg wias-
nie od $rodka, lub ze w takiej kolejnosci przesu-
wajg sie etapy ich diagenetycznych przeobrazen,
strefowa budowa wewnetrzna krzemieni jést cze-
sto obserwowana, a co wiecej, przy wszelkiego
rodzaju badaniach nad nimi jest zawsze cecha
oczekiwang. W poczatkowych fazach swojego
powstawania - krzemienie byly przeciez silnie
uwodnionymi zelami krzemionkowymi, a wiec
cialami plastycznymi, podatnymi na rézne mecha-
niczne zanieczyszczenia i znieksztalcenia. W sta-
dium wystepowania zeli mialy one najwigksze
z mozliwych dla- substancji krzemionkowej obje-
tosci. Tracgc wode bula stawala sie coraz mniej-
sza i sztywniejsza. Proces ten, jak sie wydaje,
nie mog! przebiega¢ z jednakowsg intensywnoscig
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w calej masie buly. Czasami uzewngtrznia sig to
nawet ,schodkowym’ charakterem rzezby jej
obecnej powierzchni (Tabl. III, 1). Takze z rozna
intensywnosciag zachodzi¢ musialy procesy po-
rzgdkowania struktury przez bezpostaciowg krze-
mionke i przechodzenia jej w krystobalit, a na-
stepnie w kwarc. Te ostatnie procesy pociagaty
za sobg dalsze zmniejszanie objetoSci buly. Stre-
fowos¢ diagenetyczna moze powieksza¢ lub za-
ciera¢ wzrostowa strefowosé pierwotng. Dochodzg
do tego jeszcze wzajemne substancjonalne od-
dzialywania na pograniczu weglanowa skala —
krzemionkowa bula, a wszystko razem sklada sie
na dzisiejszy makroskopowy wyglad krzemieni.
Interesujacym jest wiec zawsze dla petrografa,
a pozytecznym dla archeologa, uwazne przeana-
lizowanie makroskopowego wygladu krzemieni.

Autorzy publikacji przejrzeli wiele krzemieni
pasiastych zaréwno bezposrednio w terenie jak
i ze zgromadzonych zbior6w muzealnych. Strefo-
wa budowa tych krzemieni jest zjawiskiem wy-
raznym. Dostrzega sie w nich cztery kolorystycz-
ne strefy, na tle ktorych rysuja si¢ zréznicowa-
nia drugiego rzedu. Poczynajac od powierzchni
buly sa to: 1. przypowierzchniowa biala otoczka,
2. peryferyczna strefa ciemna, 3. centralna strefa
jasna, 4. jednorodny trzon.

Przypowierzchniowa biala otoczka tylko w spo-
radycznych przypadkach jest subtelnie wzorzy-
sta. Jednorodny trzon pasiastosci nie posiada ni-
gdy. Tak wiec charakterystyczna cecha tych krze-
mieni — pasiasto$¢ przywigzana jest tylko do
dwoéch stref wewnetrznych.

Poszczegolne pasma skladajgce si¢ na pasiaste
strefy krzemieni takze nie sg jednorodne, lecz
skladajg sie ze stale powtarzajgcej sie sekwen-
cji barwnych smug. Sekwencja ta inaczej ksztal-
tuje sie w peryferycznych strefach ciemnych
a inaczej w centralnych strefach jasnych. W pe-
ryferycznych strefach ciemnych pasma sg dwu-
smuzyste — jasno- i ciemnoszare. W centralnych
strefach jasnych — tréjsmuzyste to znaczy biale,
jasno- i ciemnoszare.

Przekro6j przez jedno pelne kolorystycznie pas-
mo wyglada tu nastepujaco: a) smuga biala, cze-
sto z lekkim brazowawym lub niebieskawym od-
cieniem odznaczajaca sie woskowym polyskiem,;
podczas patynowania krzemienia staje si¢ mato-
wa, mlecznobialg; smuga biala zajmuje zawsze
polozenie wewnetrzne to jest blizsze $rodka buly
krzemiennej; b) smuga jasnoszara posiadajaca
czgsto brgzowawy odcien jest zawsze matowa;
podczas patynowania krzemieni zmienia bar-
we na mlecznobiala; w pelnych kolorystycznie
pasmach zajmuje zawsze miejsce $rodkowe,
w niepelnych pozycje wewnetrzng, blizszg $rodka



TABLICA III

T
1

Rezerwat ,Krzemionki”, woj. Kielce. Bula krzemienna z zasypanych lomow gospodarskich na pn. skrzy-
dle pola goérniczego: spggowa strona buly ze schodkowowarstwicowa rzezbg powierzchni  bedaca pozostaltos-
cig strefowego odwadniania pierwotnej substancji krzemionkowej (1), poprzeczny przelam przez czg$¢ buly krze-
miennej z szybu Nr 4: slabo wyksztalcona biala otoczka, dwudzielna, ciemna strefa z

ewngtrzna (cienko- i grubo-
smuzysta), rozproszony niepasiasty trzon (2) :




buly krzemiennej; c¢) smuga ciemnoszara czesto
z brunatnym, niebieskawym lub czarnawym' od-
cieniem, na przelamach matowa; podczas patyno-
wania krzemienia proporcjonalnie jasniejgca;
w pasmach zajmuje zawsze polozenie zewnetrzne.

Wszystkie smugi w jednym pasmie przechodza
w siebie plynnie bez ostrych granic. PoZobnie
rysujg sie granice pomiedzy poszczegbélnymi pas-
mami. Jednak w bujach krzemiennych o skoru-
powo luszczacych sie powierzchniach spekania
biegna zawsze po granicy pasm, a nie smug. Prze-
glad krzemieni pasiastych z wielu miejsc ich wy-
stepowania zdaje sie wskazywag, ze dokladna ana-
liza pasm i skladowych smug moze by¢ w przy-
szloéci jedna z wazniejszych cech je identyfiku-
jacych. Przykladowo pokazano uklad tych cech
typowy dla bul krzemiennych z pola gorniczego
,Korycizna” (Ryc. 14).

Wydzielane w oparciu o ogélny koloryt cztery
skladowe strefy krzemieni pasiastych przedsta-
wiajg siz nastepujgco:

1. Przypowierzchniowa biala otoczka, bzdaca
skrajnie zewnetrzna strefa buly krzemiennej, nie
majaca nic wspolnego z bialymi korami innych
lrzemieni, ktorych krzemienie pasiaste nigdy nie
posiadaja, jest po prostu bialym krzemieniem.
Spotykana jest we wszystkich bez wyjatku oka-
zach, chociaz w bulach z jednych miejsc obecnosc
jej jest raczej symboliczna, a w okazach z innych
miejsc rozrasta sie do jednej trzeciej lub nawet
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Ryc. 14. Nastepstwo i grubosé pasm oraz ich skladowych

smug w ceniralnej strefie jasnej buly krzemiennej z pola

gorniczego ,Korycizna”. Smuga biala (a), smuga jasno-
szara (b), smuga ciemnoszara (c)
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wiecej objetosci buly (Tabl. III, 2 i VI, 1). Migz-
szos¢ bialej otoczki o ile zmienia sie w jednej
bule, to w sposéb nieznaczny. Biegnie ona zazwy-
czaj rownolegle do powierzchni buly, przy czym
zdarza sie, ze pod kagtem przecina bieg wystepu-

" jacych glebiej pasm. Przypowierzchniowa biala

otoczka w sporadycznych tylko przypadkach by-
wa pasiasta, a i wowezas pasiasto$¢ jej zaznacza
sic bardzo slabo. Z sasiednig strefg laczy sie
w spos6b nierozerwalny. Krzemien nigdy nie pe-
ka wzdluz takiej granicy. Kolorystycznie biala
otoczka kontaktuje z nastepng strefs zwykle
w sposob ostry, ale spotyka sie tez nkazy, w kto-
rych istniejg stonowane lagodne przejscia. Prze-
lamy przez bialg otoczke sg muszlowe o chropo-
watych, matowych powierzchniach. Cienkie jej
odlupki sa zupelie nieprzezroczyste.

2. Peryferyczna strefa ciemna, spotykana jest
u wiekszosci bul krzemiennych ale sg i takie, kto-
re strefy tej nie posiadaja lub takie, w ktérych
stanowi ona cale wnetrze. NajczeSciej obserwuje
sie jg jednak jako materiec wypelniajaca w 20—
—40% mase bhuly (Tabl. IV, 3). Zwykle nie zmie-
nia swojej migzszosci w granicach jednej buly,
a gdy juz czyni, to w sposob nieregularny. Pery-
feryczna strefa ciemna jest z reguly pasiasta. Pas-
ma ja budujace pozbawione sa jasnych, bialych
smug, stad tez ogdlny koloryt tej strefy jest ciem-
noszary, niekiedy zblizajacy sie do czarnego
(woéwczas nabiera niebieskawego odcienia). Ry-
sunek pasiastosci strefy peryferycznej moze by¢
trojakiego rodzaju. Najczesciej wystepuje drobno-
pasmowana, koncentrycznic ukladajgca sie w sa-
siedztwie z biala otoczka. a w partiach blizszych
$rodka buly przechodzi w grubopasmowang i po-
wichrowang. Rzadziej spotyka si¢ grubopasmowa-
13, powichrowana, a najrzadziej koncentrycznie
drobnopasmowana w calej strefie. Sa tez buly
krzemienne ze smugami ciemn);mi rozhudowany-
mi do tego stopnia, ze rysunek pasiastosci zazna-
cza sie bardzo slabo, a uwidaczria sie dopiero na
powierzchniach spatynowanych lub nadwietrza-
lych. Przelamy przez peryferyczng strefe ciemna
sg muszlowe, gladkie, czasami o slabym polysku.
Cienkie odlupki sg slabo przeswiecajace i zawsze
ukazujgce pasiastos¢ tej strefy. Z sgsiadujagca
z nig od wnetrza buly nastepng strefa laczy sie
ona w sposob nierozerwalny. Kolorystycznie tez

‘najczesciej tagodnie w nig przechodzi, chociaz jej

skladowe pasma starajg sie¢ zawsze jako$ wyklino-
waé, wykrzywié lub rownolegle obla¢ te kontakty.

3. Centralna strefa jasna, spotykana jest u zde-
cydowanej wiekszosci bul krzemiennych. Sg jed-
nak i takie, ktore strefy tej nie posiadaja (Tabl.
IV, 3), jak i takie, u ktorych jest to pedstawowa
materia buly (Tabl. V, 1). Najczesciej wypekia



TABLICA IV

Rezerwat ,Krzemionki” woj. Kielce. Bula krzemienna (1, 2) z tabl. III, 2 ogladana pod elektrono-

wym mikroskopem skaningowym: skrytokrystaliczno$é substancji krzemionkowej budujgcej ciemng strefe zewnetrz-

na buly — powickszenie 7200 razy (1), jawnokrystaliczne krysztaly kwarcu powstate w kawernie réwnie skryto-

krystalicznego niepasiastego trzonu — powigkszenie 3600 razy (2). Ruda KosScielna. Poprzeczny przelam

przez czes¢ buly krzemiennej z okolic po'a gorniczego ,Ostroga™: dosyé szeroka biaia otoczka, grubosmuzysta ciem-
na strefa zewngtrzna, niepasiasty trzon z rekurencyjnymi odbiciami (3)
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TABLICA V

_ i?mpn:lu

Sr6dborze, woj. Tarnobrzeg, kamieniolom potudniowy. Poprzeczny przelam przez bule z gérnej lawicy krze-

mieni: biala otoczka o zmiennej grabosci, jasna strefa centralna partiami cienko- i grubosmuzysta, ostro odcina-

jacy sie od tla zwarty niepasiasty trzon (1); bula z dolnej tawicy krzemieni: skorupowe luszczenie si¢ powierzchni,
rysunek pasiasto$ci jasnej strefly centralnej analogiczny do buly przedstawionej powyzej
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ona buly w 30—50% ic hogolrej masy. Centralna
strefa jasna jest zawsze pasiasta. Pasma jg budu-
jace skladaja sie z pelnej tréjbarwnej sekwencji
smug, przy czym smugi ciemne sg zazwyczaj naj-
slabiej zaznaczone — z rzadka dochodzg do 20%
grubosci pasma, podczas gdy smugi jasne sg na
og6t dwukrotnie od nich grubsze (Ryc. 14). Smugi
jasnoszare sg najgrubsze i zajmuja na ogé6l polo-
we grubo$ci pasma. Wszystko to powoduje, ze
ogdlny koloryt tej strefy jest jasnoszary w duzej
gamie tonacji. Centralna strefa jasna moze byé¢
drobnopasmowana (grubos¢ pasma w granicach
1—4 mm) lub grubopasmowana (powyzej 4 mm).
Jej rysunek pasiasto$ci jest zazwyczaj silnie po-
wichrowany. Niekiedy tylko i to w wybranych
partiach buly pasma biegng réwnolegle ale na
0g6l skosnie do kontaktu ze strefg ciemng i nie-
promieniécie w stosunku do $rodka buly (Tabl.
V, 1). Przelamy przez centralng strefe jasng sg
muszlowe, chropowate z matowymi powierzch-
niami. Cienkie odlupki sg slabo przeSwiecajqce
i zawsze ukazujgce ich pasiastosc.

4. Jednorodny, niepasiasty trzon. Jest to naj-
wyrazniej wybijajaca sie strefa krzemieni pa-
siastych, sprawiajgca wrazenie obcego ciala zato-
pionego w bule krzemiennej (Tabl. V, 1). Naj-
czesciej nie zajmuje on geometrycznego Srodka
buly, lecz miejsce przesuniete ku jej dolowi. Sa
to niewatpliwie jakie$ ,,prakonkrecje”, ktérych
geneze trudno w tej chwili przesadzié. Jednorod-
ny trzon zawiera wiekszos¢ bul krzemiennych
ale nie wszystkie. U bul posiadajgcych go jest to
wieksze lub mniejsze dyskoidalne w swoich zwar-
tych ksztaltach jadro. Objetosciowo nie przekra-
cza ono 10—15% buly. Barwa jego jest szara,
o jeden ton ciemniejsza od kolorytu strefy jasnej.
Czesto posiada zoltawy odcien. Z kontaktujgca
z nim strefg jednorodny trzon jest zawsze silnie
zro$niety i chociaz jego granica jest bardzo ostro
1 prostolinijnie zarysowana, mechanicznie nie da-
je si¢ wyodrebni¢. Rzadziej zwarte jagdro posiada
rekurencyjne odbicia rozrzucone w centralnej
strefie jasnej, badz w peryferycznej strefie ciem-
nej (Tabl. III, 2 i IV, 3). Sporadycznie materia
jednorodnego, nie pasiastego trzonu moze byé
rozrzucona dowolnie w masie calej buly nie two-
rzac centralnego wyodrebnienia, lecz przyjmujac
posta¢ na ogdt dos¢ szerokich, porwanych pseudo-
pasm (Tabl. VI, 1). Od pasm strefy ciemnej czy
jasnej dajg sig one latwo odréznié¢ ze wzgledu na
jednorodnos$¢ budujacej je materii i brak we-
wnetrznej smuzystoéci. Czesto w takich przypad-
kach mamy do czynienia z przeplataniem sie
pseudopasm porwanego jadra z pasmami strefy
ciemnej czy jasnej. Przelamy przez niepasiasty
trzon bul s3 slabo muszlowe, wyraznie chropo-

wate i matowe. Cienkie odlupki sg calkowicie nie-

przezroczyste.
Wymienione wyzej cztery skladowe strefy
krzemieni pasiastych tworza rézne wzajemne

kombinacje. W analizowanym przeze mnie mate-
riale stwierdzono wystepowanie szeSciu takich
kombinacji, z ktérych jedna jawi sie pelnym,
czterostrefowym modelem, a pozostale modelami
niepelnymi (Ryc. 15). Przy stwierdzeniu, ze biala
przypowierzchniowa otoczka wystepuje we wszy-
stkich bulach, brak wsréd przedstawionych mode-
li jeszcze dwéch mozliwych teoretycznie kombi-
nacji: bul zbudowanych z jednorodnego, niepa-
siastego trzonu i przypowierzchniowej biatej oto-
czki oraz bul skladajgcych sie z samej bialej oto-
czki. Jednak takich bul nie spotkano w analizo-
wanym materiale. Rzeczywista ilo$¢ odmian jest
jednak wieksza, bowiem w bulach, w ktérych wy-
stepuje niepasiasty trzon (modele A, C. D) przy-
biera¢ on moze posta¢ zwartego jadra o dysko-
idalnych ksztaltach (Tabl. V, 1), centralnego ja-
dra z jednokrotnymi lub wielokrotnymi jego re-
kurencyjnymi odbiciami (Tabl. IV, 3), a takze
posta¢ niepasiastej masy skalnej rozproszonej
w calej bule krzemiennej bez wyraznego central-
nego jadra (Tabl. VI, 1).

Terytorialny zasieg poszczegdlnych modelo-
wych odmian oraz zrdéznicowania strefowosci dru-
giego rzedu i pozostalych makroskopowo widocz-
nych cech krzemieni pasiastych z poludniowego
skrzydla niecki Magon—Folwarczysko przedsta-
wione sg w tabeli 1. Wynika z niej, Ze makrosko-
powy wyglad bul krzemiennych jest mocno zroz-
nicowany. Zmiany te nie maja jednak charakteru
raptownego lecz sg stopniowe, co niewatpliwie
ma zwigzek z odmienno$ciami warunkéw fizyko-
chemicznych panujgcych w zbiorniku sedymen-
taji. Grupujac pewne makroskopowe cechy butl
krzemiennych mozna w wychodni warstw krze-
mieniono$nych wyro6zni¢ co najmniej 5 charakte-
rystycznych odcinkow wydzielonych w tabeli 1.
Pozwala to na wigzanie zabytkéw krzemiennych
odkrywanych na stanowiskach osadniczych z o-
kre§lonymi partiami wychodni — grupami pél
gorniczych. Natomiast przedstawione modelowe
odmiany bul krzemiennych pozwalaja na okre§le-
nie z jakiej cze$ci buly zostal wykonany dany
okaz.

WYNIKI NIEKTORYCH BADAN
LABORATORYJNYCH
KRZEMIENI PASIASTYCH

1. Sklad mineralny, struktura i tekstura. Juz mikro-
skopowe badania krzemieni pasiastych w $wietle prze-
chodzgcym pozwolily stwierdzié ich pelna monomineral-
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TABLICA VI

Wojciechdowka, gospodarski, Poprzeczny przelam przez bulg z goérnej la-
wicy krzemieni: szeroka biala otoczka, grubosmuzysia ciemna sirefa zewnetrzna, rozproszony niepasiasty trzon (i
Zawichost, odsloniecie w skarpie w

islanej. Fragment buly z dolnej iawicy krzemieni: nieregularny ksztalt bu-

woj. Tarncbrzeg, kamieniolom

ly, cieaka, biala otcczka oraz ciemne, nieomal czarme wnetrze ukazujgce pasiastosé dopiero na zwietrzalych po-
wierzchniach (2)
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warczysko z ukazaniem

nos¢. ‘W szlifach mikroskopowych nic dostrzega si¢ do-
mieszek weglanow, czy substancji ilastej. Nie stwierdza
sie tez jakichkolwiek odmiennosci obrazéw mikroskopo-
wych poszczegolnych skladowych strei. czy pasm i smug
krzemieni. Calo$¢ buduje jednorodna. skrytokrystaliczna
krzemionka, ktorg pod taka postacia zwyklo sig okres-
la¢ mianem chalcedonu, a ktéory w sSwietle ostatnich ba-
dan mineralogicznych przestal oznaczaé cokolwick. Jego
strukturalna sie¢ Krystaliczna okazala si¢ bowiem by¢
siecig niskotemperaturowego kwarcu. Specyficzne waruii-
ki termodynamicznc jego powstawania sprawiajg jed-
nak, ze sie¢ jest zwykle silnie zdefektowana, a zewnetrz-
ne postacie mikrokrystalitow dalekie sg od krystalicznej
doskonalosci. Sg tez badacze, ktorzy sadza, iz chalcedon
zawiera submikrokrystality kwarcu zatopione w opalo-
wym tle z tym, ze tlo to nie przekracza nigdy.10%, ca-
lo$ci. Niedoskonalo$é postaci mikrokrystalitow budujg-
cych krzemienie pasiaste dostrzega sie¢ dopiero pod elek-
tronowym mikroskopem skaningowym (Tabl. IV, 1). Nie
jest to juz substancja bezpostaciowa, ale odbiega tez zna-
cznie od obrazoéw skal drobno lecz jawnokrystalicznych.
Postaé prawidlowo wyksztalconych krysztalow krzemion-
ka przybiera tylko- w miejscach swobodnego wzrostu
jakimi sg mikrokawerny spotykane w calej masie but
krzemieni pasiastych (Tabl. IV, 2). Te mikrokawerny
majg najcze$ciej romboedryczne zarysy co sugeruje, Ze sg
one pozostatosciami po skorodowanych w procesie dia-
genezy krysztalach weglanéw. Nikle, nieskorodowane sku-
pienia weglanéw spotyka si¢ jedynie w powierzchnio-

Modele przesirzenne kombinacji stref krzemieni pasiastych z poludniowego skrzydla
ich kolorystycznych zroznicowan

przypowierzchniowe biafc ctoczia
Lu m peryferyczna strefa ciemna
centralna strefa jasna

iedrorodny, niepasiasty trzon

niecki Magon—Fol-

wej warstwie buly krzemiennej stanowigcej zazwyczaj
tylko cze$¢ biatej przypowierzchniowej otoczki.

Stwierdzang mikroskopowo monomineralno$é krzemie-
ni pasiastych podbudowujg w p2ini wyniki termicznej
analizy roznicowej. Podstawowe Kkrzywe derywatogra-
ficzne roznych bu! krzemiennych. ich poszczegolnych
stref skladowych czy kolorystycznych smug, majg prak-
tycznie jednakowy przebieg nie wskazujac na jakickol-

~ wiek zroéznicowania skladu mineralnego. Podobnic rzecz

si¢ przedstawia z wynikami analiz rentgenowskich, kto-
re winny wykaza¢ nie tylko roéznice skladu mineral-
nego, ale rowniez ewentualne zréznicowania stopnia
krystaliczno$ci poszccegblnych stref, pasm i smug. Na
rysunku 16 przedstawiono dyfraktogramy rentgenowskie
krzemienia pasiastego z Krzemionek i ze Srédborza. Na
krzywych tych nie dostrzega sie istotnych odmiennoéci
zar6bwno pomiedzy bulami ze skrajnych punktéw ich
wystepowania w niecce Magon—Folwarczysko, jak i po-
migdzy strefami skladowymi jednego krzemienia. Brak
jest tez krystobalitu czesto wspolwystepujgcego z kwar-
cem w innych krzemieniach z Gor Swietokrzyskich.

Pasiastos¢ krzemieni jest cechg wylgcznie makroskopo-
wg. W obrazach mikroskopowych tak optycznych jak
i elektronowych oraz we wszystkich analizach identyfi-
kujacych sklad mineralny, pasiasto$¢ krzemieni nie ist-
nieje. Nie istnieje tez zazwyczaj wyraznie odcinajgcy sie
od reszty makroskopowo jednorodny, niepésiasty trzon.
Buly krzemieni pasiastych sg jednolita mineralnie, struk-
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Ryc. 16. Dyfraktogramy rentgenowskie krzemieni pasia-
stych. Krzemionki, bula krzemienna z prahisto-
rycznego szybu goérniczego Nr 4 (1, 2): najciemniejsza
smuga z ciemnej strefy zewnetrznej (1); rozproszone
skupienia materii jednorodnego trzonu (2). Sro6dbo-
rze, bula krzemienna z goérnej lawicy $ciany kamienio-
lomu (3, 4): biala przypowierzchniowa otoczka (3); zwar-
ty dyskoidalny trzon (4). Literga Q oznaczono wszystkie
refleksy typowe dla kwarcu

turalnie i teksturalnie masg skalng bez w jakikolwiek
sposOb uprzywilejowanych partii czy zarysowanych kie-
runkéw zgodnie z ktéorymi ukladaly by sie przestrzennie
wydluzone krystality ,chalcedonu”. Nawet znane z nie-
ktorych okazéw pochodzgcych z Krzemionek, a najpelniej
wyrazone w bulach krzemiennych ze Skarbki Dolnej,
,mikrokonkrecyjki” krzemionkowe przylepione do po-
wierzchni but gdy wnikaja w ich ciala (a czynig to do
gleb. 15 mm) widoczne sg tylko makroskopowo, lub pod
mikroskopem optycznym. Pod elektronowym mikrosko-
pem skaningowym, w réznicowych analizach termicznych
i analizach rentgenowskich ging ich zarysy, a one same
tracg swoja odrebno$é. '

2. Natura strefowosci i pasiasto$ci. Skoro badania pe-
trograficzne nie znajdujg uzasadnien dla widocznej ma-
kroskopowo strefowosci i pasiastosci krzemieni to przy-
czyn ich nalezy szukaé w zrdznicowanym chemizmie
lub w rozmieszczeniu submikroskopowego pigmentu or-
ganicznego. Sumaryczne analizy chemiczne Kkrzemieni
niewiele tutaj mogg wnie$é. Z opublikowanych ryczat-
towych analiz chemicznych but krzemiennych z Krze-
mionek (Kostecki 1961) i ze Srodborza (Stawin 1970) wy-
nika jedynie nieznaczna domieszka w nich glinu i ze-
laza. Glinu w okazie z Krzemionek nie stwierdzono
w ogble, w analizowanych czterech okazach ze Srédbo-
rza ilo$é Al,O;3 waha sie od 0,01 do 0,79, wagowego. Ma-
jac na uwadze duzg zdolno$é i powszechno$é wspolwy-
stepowania glinu z krzemem w sieciach Kkrystalicznych
substancji krzemionkowej, zastanawiajacy jest tu raczej
jego brak czy $ladowa zawarto$é. Jako czynnik bar-
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. wosci i pasiastosci krzemieni.

wigcy glin nie wystepuje nigdy w przyrodzie, a jego
nikla obecno$é w krzemieniach pasiastych moze byé¢ tyl-
ko kolejnym potwierdzeniem braku w nich domieszek
substancji ilastych. Natomiast zawarto$¢ zelaza pod po-
stacig Fe;O3; w okazie z Krzemionek wynosi 0,329, za$
w trzech okazach ze Sr6dborza oscyluje pomiedzy 0,03
a 0,049 i tylko w czwartym okazie siega 0,579, wago-
wego. Zelazo zar6wno dwu- jak i tréjwarto$ciowe moze
pelnié role pigmentu Kkrzemionkowej - masy, ale musi
wobwczas tworzyé rozproszong faze mineralnych zwiagz-
kow - chemicznych. Takie zwigzki z reguly sg dostrzega-
ne pod elektronowym mikroskopem skaningowym, a je-
zeli w krzemieniach wystepuja, to w ryczaltowych ana-
lizach chemicznych daja duzo wyzsze zawartosci niz no-
towano w krzemieniach pasiastych.

Spektralne analizy emisyjne pierwiastkéw $ladowych,
jakkolwiek wykazujg nikle ich obecnosci i subtelne
iloSciowe zr6znicowania w poszczegblnych prébkach,
réwniez nie wyjasniajg natury Kkolorystycznych stref
i smug krzemieni pasiastych. W poddanych analizom
spektroskopii w podczerwieni probkach krzemieni pa-
siastych stwierdzono badZ calkowity brak, badz nikle
§lady substancji organicznej. Za brakiem w nich pylas-
tych substancji weglistych przemawiaja z kolei proby
mikrochemiczne polegajgce na trawieniu roztartego krze-
mienia w mieszaninie chloranu potasowego z dymigcym
kwasem azotowym i analizowaniu zabarwienia roztworu.
Zawarto$é lub brak wszelkiego rodzaju materii bitu-

‘micznych, humusowych czy weglistych starano sig tez

sprawdzi¢ metodg wyprazania w okreslonych tempera-
turach duzych probek krzemieni po uprzednim odryso-
waniu przebiegu ich pasiastoSci. Wszystkie te zabiegi
i analizy przyniosty wyniki negatywne.

Pozostal wiec jeden tylko czynnik mogacy by¢ spraw-
ca widocznej makroskopowo, a niewidocznej mikrosko-
powo strefowosci i pasiasto$ci krzemieni. Jest nim woda,
zwigzek chemiczny trudny do analizowania w skatach
i mineralach szczegélnie gdy koniecznym sig¢ staje wy-
chwycenie drobnych ro6znic iloSciowych jej zawartosci
w poszczegdlnych prébkach. Majgc na uwadze stwier-
dzong petrograficznie jednorodno$é i monomineralnosé
krzemieni, a chemicznie duza czystos¢ substancji krze-
mionkowej, przyjeto, ze krzywa derywatograficzna TG,
oznaczajgca strate masy proébki w czasie analizy, odnosi
sie¢ w calo$ci do zawartoSci wody. Otrzymane na tej
drodze wyniki zdajg sie rozwigzywaé zagadke strefo-
Na wszystkich derywato-
graficznych krzywych straty masy (Ryc. 17) wida¢ dwa
przedzialy temperaturowe ubytku wody. Pierwszy, mniej
wiecej jednakowy we wszystkich probkach, miesci sie
w granicach 100—200°C. Jest to pozbycie si¢ tzw. wil-

. goci czyli wody zajmujgcej przestrzenie miedzy krysta-

litami ,,chalcedonu”. Drugi, roézny dla poszczegélnych
stref skladowych krzemieni a takze ich kolorystycznych
smug, miesSci sie w granicach 400—600°C. Jest to usu-
niecie wody zajmujgcej miejsca w zdefektowanych sie-
ciach krystalicznych krzemionki, albo jak tego chca nie~
ktorzy badacze, z opalowego tla submikrokrystalitow
kwarcu. W badanych pr6ébkach ilo$¢ tej wody jest row-
na lub mniejsza niz wilgoci. Zmieniajgce sie jej ilosci
w okresSlonym zawsze porzadku od jednorodnego, niepa-
siastego trzonu do bialych przypowierzchniowych oto-
czek nie tylko dobrze charakteryzuje poszczegoélne strefy
skladowe, ale niedwuznacznie wskazuje tez na. istnie-
jace w nich zroznicowania w stopniu krystaliczno$ci cze-
go nie udalo sie stwierdzié analizami rentgenowskimi.

3. Prazenie krzemieni w wysokich temperaturach. Jak
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Ryc. 17. Krzywe derywatograficzne TG wyznaczajgce

strate masy. Krzemionki, bula krzemienna z pra-
historycznego szybu goérniczego Nr 4: jednorodny, nie-
pasiasty trzon (a), ciemnoszara smuga z ciemnej strefy
zewnetrznej (b), jasnoszara smuga z ciemnej strefy zew-
netrznej (c), bialawa przypowierzchniowa otoczka (d).
Srédborze, bula krzemienna z goérnej lawicy: jedno-
rodny, niepasiasty trzon (a), ciemnoszara smuga jasne]
strefy wewnetrzrnej (b), jasnoszara smuga jasnej strefy
wewnetrznej (c), biala przypowierzchniowa otoczka (d).
Zawichost, bula krzemienna z dolnej lawicy, strefa
ciemna

juz wspomniano byla to jedna z metod badania zawar-
toSci zwigzkéw organicznych w krzemieniach pasiastych.
Poniewaz wyglad prébek krzemiennych po prazeniu i za-
chowywanie sie ich podczas grzania moze mie¢ znacze-
nie praktyczne dia archeologdw zajmujacych sie¢ prahi-
storycznymi narzedziami wykonanymi z tych krzemieni,
godzi sie w kilku zdaniach przedstawié opisy efektow
koncowych.

Prazeniu poddawano duze (okolo 3 cm $redn.) prébki
z takich cze$ci bul krzemiennych, ktoére odznaczaly sig
drobno i ostro zarysowang kolorystycznie pasiasto$cig.
W zwigzku z tym lepszym materialem analitycznym by~
ly buty krzemienne ze Srodborza niz z Krzemionek. Pra-
zono je osobno przez 6 godzin w elektrycznych piecach
laboratoryjnych w atmosferze powietrza. Stwierdzono

przy tym, ze krzemienie pasiaste, w poréwnaniu do czar-
nych Kkrzemieni -turonskich, w duzo mniejszym stopniu
w czasie prazenia pekaly i rozsypywaly sie na drobne
odlupki. Efekty natomiast koacowe dla poszczegblnych
interwaidéw temperaturowych byly nastepujgce:

a. Probki prazone w temperaturze 500°C zupelnie nie
pekaly, w najdrobniejszych szczegélach nie zmienily ry-
sunku swojej pasiasto$ci, ale nabraly duzo ciemniejszej
barwy zaréwno w smugach ciemnych jak i jasnych.
Uwaga ta odnosi si¢ nie tylko do-powierzchni, ale réw-
niez i do wnetrza badanej probki. Ciemnoszare stawaly
sie tez fragmenty jednorodnego, niepasiastego trzonu.
W tym zakresie temperatur i w takim okresie czasu po-
winny sie spalié wszystkie zwiazki bitumiczne o ile pier-
wotnie w krzemieniu wystgpowaty.

b. Probki prazone w temperaturze 700°C réwniez nie
pekaly, nie zmienialy rysunku swojej pasiastosci, ale
kolorystycznie bardziej sie zréznicowaly. W pasiastosci
ich w niekté_rych probkach uwypuklil sie trzeci element
skladowy, a mianowicie bialawe ,,warstewki” ostro roz-
graniczajgce smugi ciemno- i jasnoszare, ktore generalnie
tak jak poprzednio, sg jednak ciemniejsze niz w prébce
wyjsciowej. Dotyczy to powierzchni prébki i jej wnetrza.
W tym zakresie temperatury powinny sie spali¢, o ile
istnialy, wszystkie substancie organiczne wlacznie z py-
lastg substancjg weglistg.

c. Probki prazone w temperaturze 1000°C w procesie
grzania poczely juz pekaé i rozsypywaé sie na drobne
odpryski. Barwa prébek wyraznie zja$niala: smugi jasno-
szare w znacznych swoich czeSciach staly sie mleczno-
biate, smugi ciemne nabraly barwy probki wyjsciowej.
Krzemienie prazone w tej temperaturze staly sie kru-
che. We wnetrzach prazonych probek potworzyly sie
bialawe  niepasiaste partie. Na powierzchniach prébek
rysunek pasiastosSci nic ulegl jednak zmianom. Jednorod-
ny, niepasiasty trzon bul krzemiennych nabral plamiste-
go kolorytu. W tym zakresie termperatur i w tak dilugim
okresie grzania powinny zostaé zniszczone wszelkie $la-
dy substancji organicznych, a takze rozlozone wszystkie
mineralne siarczki.

d. Probki prazone w temperaturze 1300°C w znacznym
juz stopniu pzkaly i rozsypywaly si¢ na drobne odprys-
ki. Barwa ich stala si¢ w calych wnetrzach jednolicie
mlecznobiala, a struktura wyraZznie ziarnista. Prébki
krzemieni nabralty duzej kruchoscei. Jest to bowiem prze-
dzial temperatur, w ktoérych zachodzi intensywna przebu-
dowa sieci krystalicznych krzemionki, a jezeli na to po-
zwala sklad chemiczny, tworzenie si¢ réwniez nowych,
nie zawsze znanych w przyrodzie mineraléw. Na samych
powierzchniach probek zachowaly sie jeszcze $lady ry-
sunku pierwotnej pasiasto$ci. Pozostaje jednak rzecza
niesprawdzalng, czy te powierzchniowe $lady pasiastosci
zachowaly sie przez caly proces prazenia prébek w pie-
cu, czy tez pojawily sie dopiero w trakcie ochtadzania
prébek na skutek wtérnego wchloniecia wligoci z powie-
trza.

4. Mikrotwardo$¢ krzemieni pasiastych--Oznaczenie mi-
krotwardosci jest w zasadzie charakterystyka techniczng
surowcOw skalnych. Jest to bowiem cecha umowna
i wzgledna. Chociaz wyrazana w jednostkach bezwzgled-
nych kG/mm? w zalezno$ci od potrzeb zawsze odnoszo-
na jest do roéznie.ustawianych wzorcow. W takim kon-
tek$cie zostaly miedzy innymi przebadane przez J. Sta-
wina (1970) krzemienie pasiaste ze Srédborza. Zastosowal
on przy tym oryginalng dla skal metode statyczng po-
miaré6w mikrotwardos$ci zaczerpnietg z metaloznawstwa.
Opublikowany profil mikrotwardo$ci krzemienia ze Sr6d-
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4G/ mm?
1500 — ?
Srednia_mikrotwardo$c krysztatu
| T kwarcu brazylijskiego
7] o)
000
500—
~|Srednia mikrotwardosc opalu ze Szklar

Ryc. 18. Profil mikrotwardosci krzemienia pasiastego ze
Srédborza, (wg J. Siawina 1970) ze zmodyfikowanym
podziaiem budowy buly krzemiennej. Biala przypowierz-
chniowa otoczka (1), jasna strefa wewnegtrzna (2), jedno-
rodny, niepasiasty trzon (3), Pomiaréw dokornano przy
uzyciu mikrotwardosciomierza Hanemanna, przy stalym
obcigzeniu wglebnika réwnym 100 g

borza w potgczeniu z przedstawionym wyzzj stanem je-
£0 pegrograﬁcznego poznania wskazuje, ze moze to byé
posrednia metoda badania mikrostrukturalnych zrézni-
cowan w obrebie jednej buly krzemiennej nie dajgcyci
si¢ identyfikowaé¢ innymi metodami. W monomineralnych
skatach mikrotwardos¢ jest wszak cechg wuzalezniong
wprost i tylko od réwnosci czy nierownosci ich uziarnie-
nia, a przy KkKrzemieniach od stopnia doskonalosci sie-
ciowych struktur tworzonych przez krzemionke. Z opu-
blikowanego w pracy J. Stawina graficznego profilu
mikrotwardosci (Ryc. 18), przy jednoczesnym zamieszcze-
niu fotografii badanego okazu z zaznaczong linig pomia-
rowg, wynika tez niedwuznacznie, ze mikrostrukturalnie
jest to cialo bardzo niejednorodne, a niejednorodnosé ta,
za wyjatkiem bialej przypowierzchniowej otoczki, ma
jednakowy rozrzut w pozostalej czes’ci buly. Rzeczg za-
stanawiajacg jest przy tym, ze punktowe pomiary mi-
krotwardosci tegoz krzemienia w swoich niskich war-
tosciach sg wieksze od s$redniej dla pomagmowego opalu
ze Szklar przyjetego za wzorzec dolny, a warto$ci wyso-
kie doréwnuja lub przewyiszajg warto$é Srednig dla
czystego brazylijskiego krysztalu kwarcu. Najwicksza
ilo§¢' punktéw pomiarowych, ktéra jak wynika z za-
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mieszczonej fotografii analizowanego okazu odnosi sig do
jasnej strefy centralnej oraz jednorodnego, niepasiasie-
go trzonu, wartosciami swoimi umiejscawia sie pomiedzy
Srednig dla opalu i kwarcu. Szkoda tylko, ze autor ten
do hadan wybral najmniej reprezentatywny okaz buly
krzemiennej ze Srodborza, a mianowicie bule nietypowo
mala z niepospolicie silnie rozbudowanym niepasiastym,
jednorodnym trzonem.

PODSUMOWANIE

Przedstawione w publikacii uwagi oraz wyniki
badan autoréw nad geologicznym wystepowaniem
oraz prahistoryczng eksploatacja krzemieni pa-
siastych nad rzekg Kamienng nie mialy za zada-
nie i nie przynoszg rozstrzygnie¢ problemow
zwigzanych z tymi tematami. Wzbogacaja je jed-
nak o nowe spostrzezenia, a jednoczesnie oczysz-
czajg z narostych przez lata nieporozumien. Sta-
wiajac zas wiele zagadnien w nowym $wietle zda-
ja sie wytycza¢ kierunki dalszych prac, a przede
wszystkim  uswiadamiajg  koniecznos¢ zmian
w traktowaniu poszczegoéinych pél wydobywecezych
z krzemienionoénej wychodni biegngcej przez po-
ludniows obramowanie niecki Magon—Folwar-
czysko. Pole eksploatacyjne ,Krzemionki” jak-
kolwiek stanowi okolo 2/3 dotychczas poznanej
powierzchri pradziejowych obszarow pozyskiwa-
nia krzemieni pasiastych nie moze, tylko i wylacz-
nie z tej racji, uchodzi¢ za stanowisko wyczerpu-
jace temat. Spogladanie na rozlegle ,.zaglebie
krzemieniarskie” nad rzekg Kamienng przez pry-
zmat ulamkowych badan. jednego tylko obiektu,
vrowadzi¢ moze tylko do blednych uogdlnien.
Utrwalil sie na przyklad w literaturze poglad
o cksploatacji w kopalniach krzemieni pasiastych
tylko jednej lawicy, podczas gdy na tym calym
obszarze poziom krzemieni pasiastych ckiada sie
z dwéch lawic. Jest to tym bardziej zastanawiajg-
ce, ze w starszej literaturze (Samsonowicz 1923,
s. 22) istnieje wiarygodna wzmianka o istnieniu
na terenie stan. ,Krzemionki” .szyhéw posiadaja-
cych dwie kondygnacje chodnikow, a wiec takich,
w ktorych eksploatowano dwie lawice. Zatem roz-
strzygniecie kwestii pradziejowej eksploatacji obu
lawic krzemienia, badz pomijania jednej z nich
oraz ewentualnych relacji obu sposob6éw eksplo-
atacji, ciggle musi ciekaé na wyniki dalszych sy-
stematycznych badan terenowych. W rozstrzyga-
niu jej pomocne mogg by¢ zaréwno przedsta-
wione w pracy roznice w budowie i wygladzie
poszczegdlnych lawic jak i odmienny dla nich pe-
trograficzny charakter skal nosnych.

Wzajemne oddalenie od siebie tawic krzemienia
pasiastego w pd. skrzydle niecki Magon—Folwar-
czysko zdaje sie wzrasta¢ w kierunku pn.-zach.
W Zawichoscie nad Wislg podobnie jak i w Woj-



ciechéwce jest ono rzedu 50—80 cm, ale juz w re-
jonie toméw Srodborza siega do 2,5 m. W grani-
cach stan. ;,Krzemionki” oczekiwa¢ mozna jeszcze
wigkszego oddalenia w profilu obu lawic. Nato-
miast powierzchniowy ukiad ich wychodni moze
tu by¢ silnie zaburzony lokalnymi uskokami
1 drobnymi przemieszczeniami typowymi dla
wierzcholkowych partii modelowanych w para-
bole sztywnych juz warstw skalnych. Niemale
znaczenie dla poznania geologicznej budowy tego
terenu moglo by mie¢ ponowne odsloniecie $cian
bylych gospodarskich lomow w pn. czesci rezer-
watu. Profile takie doskonale uzmyslawialyby
przy tym zwiedzajacym rezerwat zarGwno skale
wysilku prahistorycznego gérnika jak i ekonoml—
ke 6wczesnych przedsiewzieet.

Wydaje sig, Zze na archeologicznym podejsciu
do pragérniczych stanowisk w niemalym stopniu
zacigzyla blednie stosowana choé¢ wlasciwie rozu-
miana goérnicza terminologia. W literaturze ar-
cheologicznej stanowiska tego typu przyjeto na-
zywa¢ kopalniami. W $lad za tym okresleniem
idzie podéwiadoma dgznos¢ do traktowania ich
zgodnie z jego znaczeniem, jako spOjnych ekono-
nicznie calosci, posiadajgcych logiczny i jednoli-
ty plan zagospodarowywania eksploatowanej partii
zloza, ktory zmierza do maksymalnie sprawnego
uzyskania kopaliny. Nawet w czasach dzisiejszych
kopalnia opiera sie o jaden lub kilka szybéw, czy

olkrywek. Nie ma na razie zadnych podstaw do
twierdzenia, ze prahistoryczne kopa’nie krzemie-
nia pasiastego ogieraly sie na systemie wizcej niz
jednego szybu. Zatem opisywane pola gornicze sg

zespolami kopan bazujgcych na jednym zlozu . .

Przy znanej dlugetrwalosci, eksploatacii na po-
szczegdinych polach géiniczych siegajgcej w przy-
padku krzemieni pasiastych ok. 2 tysizcy lat (od

okoto 3720 p.n.e. grupa poludniowo~wschod-
nia KPL, do 1750/1650 p.n.e. — kultura mierza-
nowicka), trudno domniemywaé¢ jednorodnego

planu ich zagospodarowywania. Badania niewiel-
kiego i uzytkowanego wylacznie przaz spolecznosé
kultury mierzanowickiej pola gérniczego bazujg-
cego na krzemieniu kredowym w niedalekim

4 Czesto spotyka sig watpliwosci dotyczace stosowania
terminu kopalnia w odniesieniu do bardzo jeszcze skrom-'

nie przedstawiajgcych sie obiekidéw prahistorycznych. Sa
to obiekcje z gruntu niestuszne. Wynikaja one ze spo-
gladania na pradzieje przez pryzmat wspétczesnych do-
$wiadczen, podczas gdy w tym przypadku konieczna Jest
relatyw1zac3a poje¢. Zgodnie z przyjetym w naszym je-
zyku znaczeniem terminu kopalnia — ,Zaklad (..) zaj-
mujgcy sie wydobywaniem z ziemi kopalin uzytecznych”
(Stownik jezyka polskiego, t. 1, Warszawa 1978, s. 1007)
— mozemy nazywaé¢ tak kazdy obiekt spelniajgcy odpo-
wiednig funkcje, bez wzgledu .na jego forme czy roz-
miary.

5 — Wiad. archeolog. 7, 49 z. 2

Ozarowie wykazuja,- Ze zupelnie rozne sposoby
eksploatacji moga sgsiadowaé¢ ze sobg i wzajem-
nie si¢ przeplatac. Zreszta nawet pomiedzy odslo-
nietymi na terenie stan. ,Krzemionki” obiektami
eksploatacyjnymi wida¢ dos$é zasadnicze réznice.
Czas zatem najwyzszy odej$¢ od praktykowanego

‘powszechnie budowania uogélnien o sposobie za-

gospodarowywania zloza na podstawie przebada-
nia jednego, przypadkowo dobranego szybu (ko-
palni). Przy znanej czasochlonnosci i skompliko-
waniu badan wykopaliskowych tego typu obiek-
tow nieodzownym jest wypracowanie metod szcze-
golowych badan powierzchniowych w oparciu
o ktére dokonywac by mozna pelniejszego rozpoz-
nania catych stanowisk i typowania do pelnego
przebadania poszczegélnych ich partii, czy wrecz
pojedynczych obiektéw eksploatacyjnych.
Podobnej zmiany wymaga tez spojrzenie na
problemy samych sposobéw prahistorycznej eks-
ploatacji. Rozwazania nad nimi szczegoinie w Pol-
sce nie s3 zbyt zaawansowane, a nawet stare ba-
dania dostarczyé. moga przy nowym podejsciu
wielu cennych informacji (patrz Fober, Weisger-
ber, 1980). Stwierdzenie na stan. ,Krzemionki”
podziemnej eksploatacji krzemienia hbhylo przed
laty sporym zaskoczeniem i przez bardzo dlugi
czas fascynowalo badaczy. Cho¢ w zasadzie nie
przeprowadzono rzetelnych badan sposobéw pro-
vadzenia robot gorniczych to powstato szereg hi-
potez dotyczacych nawet sposobow wentylacji
i oswietlenia podziemi kopalni. Jako ze z sytuacji
geologicznej oraz z formy pozostalosci pnaziem-
nych mozna wnosi¢, ze réwniez na pozostalych
stanowiskach eksploatacji krzemieni pasiastych
(meze z wyjatkiem ,Ksiezej Roli Malej”) bedzie-
my mieli do czynienia z podobnymi jek w , Krze-
mionkach” metodami pozyskiwania suroweca,
warto zastanowi¢ sie przez chwile nad sposobami
podejscia do tego typu zagadnien. Doczekalismy
sie juz kilku prob systematyki jednostek eksplo-
atacyjnych surowcéw kamiennych. Ostatnio omo-
wit je J. Lech (1981). Wszystkie one sa bardzo
ogblne i w zasadniczych swych zrebach formalno-
-opisowe. Brak w nich podejscia od strony naj-
istotniejszej dla pradziejowych gérnikow, a wiec
oceny relacji pomiedzy budowg zloza a formami
eksploatacji, logiki planu .roboty goérniczej, sposo-
bu jej prowadzenia, efektywnosci jednostki eks-
ploatacyjnej itd. Podswiadomie natomiast, co
wyraznie wida¢ w omowieniach powyzszych sy-
stematyk, odbiera sig¢ je jako uporzadkowanie
sposobow eksploatacji od ,,prymitywnych” roz-
grzebisk po majbardziej ,progresywne” szyby |
z wyrobiskami galeriowymi, Zapomina sie przy
tym, ze mamy tu do czynienia z pozostalosciami
dzialalnosci gospodarczej, a wiec dazacej do osiag-
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niecia okreslonych (niekoniecznie maksymalnych)
efektéw najmniejszym nakladem sit i $rodkéw.
Stad tez systematyka jednostek eksploatacyjnych
w oderwaniu od kontekstu i to zaréwno spolecz-
no-kulturowego, jak i przede wszystkim geolo-
gicznego jest w ogole pozbawiona sensu. Wydaje
sie, ze zrozumienie koniecznosci rzadzacych roéz-
nego rodzaju sposobami eksploatacji z16z najlat-
wiej osiagng¢ nie jak dotychczas na drodze opi-
sywania kolejnych badanych obiektow, lecz te-
oretycznie przy pomocy metod wypracowanych
w cybernetyce przy modelowaniu gospodarczym.
Pozwolitloby to rozpatrywaé¢ obiekty pragornicze
ze wzgledu na najistotniejsze ekonomicznie cechy,
ustalajac gradacje zwigzanych z nimi problemow
i zmuszajgc do rozwigzywania ich w trakcie po-
szczegolnych badan. Oczyéciloby to badania z nie-
potrzebnych fascynacji i poszukiwania frapuja-
cych ciekawostek.

Wyniki dotychczasowych badan nie tylko nie
rozwigzaly problemu udzialu ludnosci® poszcze-
gélnych kultur archeologicznych w eksploatacji
krzemieni pasiastych, lecz wrecz skomplikowatly
sytuacje. Badania roznych kategorii zrédel suge-
ruja bowiem zupelnie odmienny obraz panujgcych
stosunkéw. Studia nad rozprzestrzenieniem wy-

robow z krzemienia pasiastego, wzorowo opraco-

wane przez B. Balcera i K. Kowalskiego (1978),
wykazaly, ze najdalej i najliczniej rozprowadza-
ne one byly wéréd ludnosci KAK. Z kolei bada-
nia powierzchniowe prowadzone od wielu lat
w okolicy pradziejowych punktéw eksploatacji
krzemieni pasiastych (Krzak 1961; 1964, a takze
niepublikowane notatki z badan S. Krukowskie-
go, K. Kowalskiego, M. Szope, J. T. Babla oraz
ostatnic J. Budziszewskiego, S. Salacinskiego i M.
Zalewskiego) wykazujg, ze mamy tu do czynienia
z bardzo intensywnym osadnictwem ludnosci
KPL, przy ledwo zaznaczonej obecnosci KAK.
7 kolei pierwsze obserwacje materialow pracow-
nianych z powierzchni pél goérniczych wykazuja
na wiekszosci obiektéow zdecydowana dominacje
form wczesnobrazowej KM. Nawet w samych
,Krzemionkach” w $wietle prowadzonych ostat-
nio badann wykopaliskowych (Informator 1980,
1981, 1982) udziat wczesnobrazowych form dwu-
ciennych jest nadspodziewanie duzy — siegajacy
1/3 okazéw. Zatem zaleznie od zainteresowan ba-
dacza przedstawi¢ mozna zupelnie rézne rozwia-
zania postawionej wyzej kwestii. Wynika z tego,
ze rzeczywiste jej rozwiazauie wymaga rozpoczg-
cia od podstaw kompleksowych studiow a zapew-
ne réwniez (w glownej mierze?) nowych rozwia-
zann metodycznych przesuwajacych nacisk z za-
gadnien formalno-klasyfikacyjnych na problemy
czysto ekonomiczne. Proby zbudowania takiego
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podejscia czynione sg obecnie przy badaniach nad
gospodarkg krzemieniem ozarowskim we wczes-
nej epoce brazu.

Odejscie od patrzenia na pradziejowa eksplo-
atacje krzemienia pasiastego w dolinie rzeki Ka-
miennej wylacznie przez pryzmat stan. ,Krze-
mionki” rodzi pilng potrzebe wypracowania me-
tody bezblednego rozrdznienia tego surowca z roz-
nych punktow jego pradziejowego pozyskiwania.
Klopoty na jakie napotykajg proby stworzenia
petrograficznej klasyfikacji i identyfikacji krze-
mieni przedstawione sg w pracy wyzej. Krzemie-
nie pasiaste, jak stwierdzono, odznaczajg sie jed-
nak swoistymi w pelni petrograficznie uzasadnio-
nymi chociaz niezupelnie rozpracowanymi cecha-
mi, ktore z duzg wiarygodnoscig pozwalajg roz-
roznia¢ je miedzy sobg. Cechy te wraz z lokalny-
mi ich odmiennosciami spotykanymi w pd. skrzy-
dle niecki Magon—Folwarczysko, przedstawiono
w tabeli 1. Z archeologicznego punktu widzenia
moze ona mie¢ niemale znaczenie praktyczne po-
zwalajac przywigzywaé¢ do pewnych grup pél gor-
niczych znajdywane na stanowiskach osadniczych
gotowe wyroby krzemienne.

Szkieletowe dla tej tabeli modele bul krzemien-
nych ze $cisle okreSlonym nastepstwem poszcze-
gélnych stref skladowych pozwalaja orientewac
wyroby i pélwytwory w obrebie bul z ktérych
byly one wykonane. Dzieki temu mozna tatwo
rekonstruowaé pierwsze na ogéi najirudniej czy-
telne fazy obrobki buly krzemiennej. Obserwacje
poczynione na niemalym materiale kolekcji ar-
cheologicznych wykazuja, ze buly byly obrabizne
w dwojaki sposob. Po pierwsze przez punxtowe,
centralne rozbijanie buly na szereg klinow usta-
wionych prostopadle do najwiekszej jej plasz-
czyzny. Po drugie przez odbijanie masywnych
odlupkéw od krzemiennych but lub ich duzych
fragmentéw zaréwno w przekrojach prostopa-
dtych jak i réwnoleglych do ich najwigkszych
plaszczyzn. W plaszczyznie prostopadlej powsta-
wal w zasadzie wyréb analogiczny do narzedzi
otrzymywanych pierwsza technikg. W plaszczyz-
nie réwnoleglej do najwiekszej powierzchni buly
powstawaly narzedzia z jednej lub co najwyzej
dwéch jej skiadowych stref. Wéréd archeologow
panuje przekorianie o gorszej jakosci krzemienia
pasiastego niz pozostalych surowcow krzemieniar-
skich. Wynika¢ to ma wlasnie z jego pasiastosci
sprawiajgcei ,zle” jego lupanie sie. W petrogra-
ficznych analizach nie znajduje to zadnego po-
twierdzenia. Oczywista jest jednak rzecza, ze
krzemien o jawnie strefowej budowie bedzie roz-
nie pekal w wyniku mechanicznych udarow
w zaleznoéci od kierunku jego obrobki, a na pew-
no inaczej niz jednorodny czekoladowy plaskur



krzemienny, z ktérym najczesciej jest on porow-
nywany. Jezeli bula krzemienia pasiastego jest
rozbijana czy odlupkowo obrabiana wzdluz naj-
wigkszej plaszczyzny, czyli zgodnie z jedng tylko
jej strefa skladowa, nie moze byé¢ mowy o gor-
szych jej technicznych walorach i byé moze wila-
$nie ta cecha byla $wiadomie wykorzystywana
przy wzdluznej obrébce krzemieni pasiastych
w pradziejach.

Ciekawym zatem bedzie przesledzenie roéznic
w sposobach obrobki krzemieni pasiastych przez
ludnos¢ roznych, wykorzystujacych je, archeolo-
gicznych kultur. Przesledzenie ich zaréwno pod
katem doskonalenia techniki obrobki wynikajg-
cej z coraz to lepszego poznania surowca jak i pod
katem warto$ciowan estetycznych czy kultowych.
Wigze si¢ z tym roéwniez wyjasnienie kwestii
jednolitego czy tez niejednolitego traktowania
przez pradziejowycih Kkrzemieniarzy poszczegdl-
nych stref buly. Biale przypowierzchniowe oto-
czki byly przez nich jako surowiec zawsze.dys-
kwalifikowane. Natomiast jednorodny, niepasiasty
trzon byl jak sie wydaje traktowany na rowni
z partiami pasiastymi i stanowi czesto podstawo-
wg mase wyrobu. Koniecznym jest jednak w tej
mierze znacznie dokladniejsze przesledzenie pozo-
stalosci produkcyjnych z pracowni nakopalnia-
nych oraz poréwnanie ich wynikéw z podobng
analizag gotowych wyrobow znanych ze stanowisk
osadniczych.

W literaturze spotyka sie czesto stowa uznania
dla neolitycznych goérnikéw za ich doskonalsg,
praktyczng znajomosc geologicznej budowy tego
obszaru. W $wietle prezentowanych wynikéow ba-
dan nie sposob kwestionowaé tego faktu. Prak-
tycznie wszystkie mozliwe do pradziejowej eks-
ploatacji partie wychodni krzemieni pasiastych
‘w pd. skrzydle niecki Magon—Folwarczysko by-
ly zlokalizowane i eksploatowane. Jednak niezwy-
kle trudno bedzie pozna¢ zasady rzadzace tg wie-
-dzg.. Przy dzisiejszym stanie naszych badan
w przedstawionym obrazie wida¢ szereg sprze-
cznosci. I tak najstarszych wyrobisk goérniczych
nalezaloby oczekiwa¢ w poblizu naturalnego od-
sloniecia warstw krzemienionoénych w wysokim,
erodowanym brzegu doliny rzeki Kamiennej, pod-
czas gdy materialy pracowniane z lezacego tu po-
la gérniczego ,,Borownia” $wiadcza o czyms zu-
pelnie innym. Podobnie zaskakujgcych przykla-
dow mozna by poda¢ wiecej. Wynika z tego, ze
aby pozna¢ racjonalne przestanki warunkujgce
ksztaltowanie sie w okreslonym czasie takich
a nie innych granic zaglebia krzemieniarskiego
niezbednym jest podjecie nowych kompleksowych
badan. Koniecznym jest tu przeprowadzenie za-
krojonych na szeroksg skale poszukiwan powierz-

chniowych majacych na celu osadzenie pradzie-
jowych punktéw eksploatacji w Owczesnej sieci
osadniczej, a takze poszerzenie obszaru badan
0 pozostate czesci wychodni krzemieni pasiastych,
szczegélnie za$ o tereny pomiedzy Baltowem
i Siennem oraz okolice Itzy.

Omawiajac stan wiedzy o pradziejowej eksplo-
atacji krzemieni pasiastych nie sposéb pomingé
probleméw konserwatorskich wigzacych sie z od-
krytymi dotychczas stanowiskami gorniczymi.
Perypetie poszczegolnych obiektow w tym zakre-
sie przedstawiono juz w partii poswieconej hi-
storii badan. W sumie blisko szesedziesiecioletnia
dzialalno$¢ konserwatorska na tym terenie przy-
niosta w efekcie utworzenie jednego, wielkiego
rezerwatu archeologicznego , Krzemionki” (Babel
1975), przy jednoczesnym zaniedbaniu pozostaja-
cych w jego cieniu mniejszych obiektow. W cig-
gu ostatnich dwéch lat, dzigki wspélnym wysit-
kom Instytutu Archeologii UW oraz wojewodz-
kich wladz konserwatorskich w Tarnobrzegu,
wszystkie one zostaly wpisane do rejestru zabyt-
kéw. Pociaga to za sobg szereg konsekwencji,
z ktorych najistotniejszg jest _prawna ochrona
obiektow przed dewastacja, a wiec réwniez wy-
gczenie ich obszaru z pewnych form gospodar-
ki (np. karczunku na .terenach lesnych). Po-
wyzsze dzialania stanowily pierwszy etap opra-
cowanych i postulowanych przez Instytut Arche-
ologii UW posunie¢ konserwatorskich, nie stano-
wig -jednak pelnej gwarancji ochrony odpowied-
niej dla tego unikalnego w skali europejskiej ze-
spotu zabytkéw pradziejowej sztuki goérniczej.
Wydaje sie, ze chocby ze wzgledu na stan zacho-
wania obiekty te powinny doczekaé sie wzorem
,,Krzemlonek” znacznie scislejszej ochrony.

Plerwszym stosunkowo latwym organizacyjnie
krokiem w tym kierunku powinno byé¢ dokonanie
analizy florystycznej porosnietych lasem poél gor-
niczych. Pozwoliloby to na ustalenie “stopnia
szkodliwosci  systeméw korzeniowych rosnacych
tam drzew i krzewow dla podziemi obiektow eks-
ploatacyjnych. W wypadku wykazania szkodli-
wosci obecnej szaty roslinnej dla substancji za-
bytkowej koniecznym byloby przeprowadzenie
korektur w drzewostanie. Wyniki badan bota-
nicznych mialyby tez, co bylo podkresione wyzej,
znaczenie czysto naukowe i to zaré6wno w zakre-
sie metodyki badawczej, jak i pewnych rekon-
strukeji prahistorycznych.

Zasadniczym punktem postulowanej akcji kon-
serwatorskiej powinno by¢ utworzenie na pd.
skrzydle niecki Magon—Folwarczysko zespolu re-
zerwatow archeologicznych. Ze wzgledéw konser-
watorskich najpilniej wymaga ochrony uzytko-
wana rolniczo czes$¢ pola gorniczego ,,Borownia”,



Tabela 1
Makroskopowa charakterystyka krzemieni pasiastych z pradziejowych pol goérniczych i wspolczesnych
odstonie¢ w poludniowym skrzydle niecki Magon—Folwarczysko
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bowiem po przejeciu tego terenu przez PGR
w Cmielowie i wprowadzeniu do uprawy ciezkie-
go sprzetu rolniczego powierzchnia stanowiska
jest tu niszczona w zastraszajagcym tempie. Jed-
nak ze wzgledu na sytuacje wlasnosciowg calg
akcje nalezaloby rozbi¢ na trzy etapy. Formalnie
najlatwiejszym wydaje sie prawne przejecie re-
zerwatu utworzonego spontanicznie na czesci po-
la goérniczego ,Borownia” i w jego najblizszej
okolicy. Drugim, prawdopodobnie réwniez niezbyt
skomplikowanym, etapem powinno by¢ utworze-
nie rezerwatéow na gruntach bedacych wlasnoscia
panstwa. W sytuacji takiej sg cale pola goérnicze
,Ksieza Rola Duza”, ,,Ostroga” i ,Krunio” oraz
czeSci stanowisk ,Ksieza Rola 'Mala”, ,Borow-
nia” i Korycizna lezgca w lasach panstwowych,
a takze dalsze fragmenty p6l goérniczych , Ksieza
Rola Mata” i ,Borownia” lezgca na gruntach
Panstwowych Gospodarstw Rolnych. Niewatpli-
wie najtrudniejszg sprawg bedzie rozszerzenie re-

zerwatow na obszary znajdujgce si¢ w posiadaniu
indywidualnych rolnikéw, a wiec niewielki skra-
wek pola gorniczego ,,Borownia” i ponad polowe
Swietnie zachowanego obiektu ,Korycizna”. Jed-
nak i w tym wypadku mozna pokusi¢ si¢ o osiag-
niecie celu, cho¢by na drodze wymiany gruntow.

Wydaje sig, Ze sprawne i szybkie przeprowa-
dzenie postulowanych dzialan przekracza mozli-
wosci regionalnych stuzb konserwatorskich i u-
rzeczywistnienie ich wymaga bardziej skoordy-
nowanego wysitku calego $rodowiska archeolo-
gicznego. Koniecznosé podjecia takiego trudu by-
la postulowana juz wielokrotnie (ostatnio: Lech
1975). Jednak apele te pozostawaly zawsze bez
echa, co szczegdlnie w wypadku najlepiej zacho-
wanych kopaln krzemienia pasiastego budzi¢ mo-
ze niepokéj. Czas juz najwyzszy, aby po wielu
latach zaniedban jeden z najciekawszych zespo-
6w zabytkéw archeologicznych w naszym kraju
doczekal sie odpowiedniej do swei rangi opieki.

Mgr Janusz Budziszewski
Instytut Archeologii
Uniwersytetu Warszawskiego
ul. Widok 10

00-23 Warszawa
Dr Ryszard Michniak

Instytut Nauk Geologicznych PAN
ul. Zwirki i Wigury 93
02-089 Warszawa

Warszawa, maj 1983
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KPATKOE COOEPXKAHMUE

XoTsi ¢O BpeMeHM OlpeJeJIeHUA ¥ Paclo3HaHMUfA B ce-
BEPO-BOCTOYHBIX Me3030MCKMX OKpPauMHaX CBEHTOKILUMCKAX
TOp NEPBBbIX IIYHKTOB HEOJIUTUUYECKOW 3KCIulyaTaluMyu I10-
J0carblX KpemHes IIPOLIJIO Yy Ke CBbllle by JleT, Haule
sHaHME 00 9TOM IIPeAbICTOPMYECKOM TOPHOM jelleé Kak
M O CTPOEHMM CaMbIX 3dlic2K€M B HeUOJIBLIOM TOJIBKU
CTEMNEH) IOLUMPMIIOCHh. ‘lakoe COCTOsiHMe OUbLIO I[10BULUM
s KOHuLe CeMMJAECHTBIX (. PELIUTEJbHOTO OXMBJIEHMH
apxeusiCIMYeCKMX MCCJIefI0Bains, KOTOpble CcJydYauHOo Ha-
JIORMAIACL HA NPUBEAeHuble B TOM 2Ke MECTe M BpeMeHu
nerporeHeTnyecKksie MCCIENOBaHNA ME3030MCKMX KPEeMHEeU.
ligrporpa@ndeCkue MCCJeJosaind KPeMHen — XuTH HU-
KourZia He IPeTeHJoBallyM K HCOLDXOAuMbIM 34eCh 00padol-
KhaM MECTOPUMKJCHMM, B HEKOM CTeIeHM KX OJHAKO suMe-
HAIGT M MMEHHO OUTCIOA BO3HMKJIM B 9TOM CTaThe COB-
MECTIible O0ODINEHMSA IIPi OTHEJIbHbIX MCCIEA0BATE/ILCKUX
nabopaTopusax apxeojiora M IeoJiora-nerporpada.

C  re0JIOTHMYECKO-IIeTPOrpaddMyueCcKo TOYKMU 3PEeHUsA O
MECTOPOXKACHMUM II0JIOCATBIX KPeMHEeM OyJy4sX OOUBbECKTOM
NpeibiC1OPUYECKON 9KCILIyaTauumM M O00paboTKK, MOXKHO
y#e Ccerojusi MHOI'O cKa3arlb. HaHOCBI IJbIO MOJIOCATBIX
KpeMiie ~HBJIHITCH MeJK#MM, HO O4YeHb XapaKTCPHBIM
COCTaBHBIM  9JIEMEHTOM BEPXHEIOPCKOro, KapbodarHOro
CeMMeH 1 ALMOHHOr0 I{MKJIa. UH Ha4yajlcd B BepxHeM KeJlo-
BEe UOLPMKOCHOBEHMEM C IeCYaHO-MIMCTBIM CPeAHErop-
CKMM MHRKJICM, pPasB/4ABaJICA B TedyeHue BCEro okcgoppa
M BHE3aIIHO OKOGHUMIICH 15 HMIKHEM KHMEPHUAe, IIPepBaH-
LBIM GPOredndecKnMn ABnKeHnaMM. OH COCTOUMT n3 TpaH-
CrpeceiBHOM (oasbl, B KOTOPGCiH OTJOXEHMA K BepxXy lIpo-
QWIS CTAM Lee Meliee MIMCTBIMM M BCE MeHee OpraHo-
ICHMLCCKMMHA M3BeCTHAKaMM, M3 (pas3pl crardaumy bepe-
I'OLUn JialMi, B KOTOPOM M3BECTHAKM JOCTUIJNIM MaKCu-
LyMa CBOLA XMMWYECKOV YMCTOTBI M U3 QparMeHra pe-
1peCenBlION (uaskl, B KOTOPOM M3BECTHAKM OIIATL IIOABED-
raJlyich  3hauuTeNIbHOMy WIIeHMI0. B poaunHe pekn Ka-
MCHHA, IIUX0ZKe KaxK ¥ B JIPYI'MX 9TOI0 THUIa NPOMUIAX,
KPcMudi  BbIPa3iTeJIbHO M30ErarloT WM3BECTHAKOB CUJIbIO
MAVICTBIX M OIPAHOTeHMYCCKMX M3BECTHAKOB THUIA PuUOB
i GiiorepmM. lipy ObICTPO M3MEHAIOLMXCA JMATOPALMAN
B0 MLOIMX CrparurpayuyecKux 3BEHbAX BEPXHEH OPbBI
ua pexe KawmeliHa 970 BBI3BIBAST MHMMBINA Xa0C B BbICTYII-
Jgenuit Kpemuci. OobodLias npodunibs BEpXHEIOPCKOro, Kap-
OOHATHOTO CEAMMCHTALMOHIICIO UMKIA B ero ¢oole 3ame-
HacrCHa CTJEJNBLIbIC KPEMHE3eMHBbIe DUTMBI, KOTOPBIE pa3-
BiRANKCHL 1i0 COOCTBeiiHBIM 3aKoHaM. lIepBbI KpeMHe3e-
MUBLIV PWTM HaKJiagbIBaeTcss Ha q)asy 'xpaﬂcrpeccym n cra-
THALVA  CCeAMMEHTAUMOMIION0 LIMKJA, BTOPOI — CBsasall
¢ pacoit perpeccyu. B NEepBOM pUTMe KpeMHe3eMHasd
CybeTaiing 110#3NAeTCA TI04YTH OJHOBPEMEHHO ¢ Kapbo-
HATICH CYyBCTEiLnel M IIOCTEIICHHO NP/HUMACT CJICHYIC-
L{ye BlieLiiuie BuabI. B caMonix BBICOKMX CIJIOSIX KEJoBsea
STO TCHRME U BbIKJIAUNMB Y Y e st IIGGOH}:U_U’IG cJIon KpeMm-
1iC3CMHEBIX CKaJl. .

B Huiiem okc@Oophe cpeiy U3BECTUAKOB HEOpraiuec-
OIS NPOMCNOMOCIS IIOHABNAIOTCA [EPBbIE IJIBIOOBUHBIC
IpeMHAa. O sI O4YClDb NI?UICII[)K}IX pa3mep03 C TOJCTBIMM
SUBIMM KCpamy, OCChepAlOYHBI M CIAYYaliHO IIOMEeI[E€HbI
B QNBLHOW  M2CCC. K BCPXY OKCAIOPACKOro Impoduist
IIBIOBI KPeMHA YRCIMUMBAIGT CBOM DPasMephbl ¥ yIOPAIO-
HMBAKOT MPOCTPaHCcTBeliloe pa3mertenne. Haunmuas ¢ unK-
HEr0 OKC(CPAA BEePXHErsc EPEeMHM BBICTYNAKT B IIpoduie
yzc B Gosice wiym MCHee DEryJjfpHBIX HaHOCAX. DKCIIy-
ATHPCLaHbIe B HEONMUTE IIOJiocaThble KPeMHKu 00pa3yioT ABa
VCKJIFO'IUTENILHO PeryJyipHbIX HaHOCa B BbICHIEM OKCGOp-
Ac BepxneMm. Ha nux ckiazpiBaiTca 6yXaHKo0GpasHble
raBIObl 3HAYMTENBHBIX PAa3MEpPOB, y#Ke COBCeM JMIICHHBIE
Oenovt kape! (Tabmuua 1). Ha CKOJIBKO HauMHAIOLLME PUTM
MaJieHbKMe CJIOM KpeMHe3eMHble KaK Obl uMean MHDUIbL-
TPaUMOHHBI/ TEeHEe3MC, a BBICTYHNAIoNMe Bbllle TIJIbIO0-
BUJHBIE KPEMHM KOHKPELMOHHbLIV reHe3uC, TO HaduHas ¢
KXPeMHel BBICTYNAKIMX B PEryJjJfApHbLIX HaHOCAX IIOJY-
JaeTcsd BIedaTrJeHue YTO OHM BO3HMUKAJM CEAMMEHTALMOH-
ABIM IIYTEM. . '

BTOPOM KpeMNe3eMUbIII PUTM CBA3SHHBIA C perpeccus-
HOM (ha3oii CCAMMEHTALMOHHOIO LMKJA TOXKEe HA4YMHAETCHA
Oojlee TOHKMMM M TOJICTBIMM KPEMHE3EMHBIMM CJIOAMM.
Belile npoduisa OHM IPOXOJNAT B TIJILICOBUAHBLIC KPeMHE-
Bble (POpMBI, JallbHEMIIAd . 9BOJIOLMSA KOTOPBIX ObLia
BHE3aIllHO IIPEpBaHa BMECTE€ CO BCEM CeIMMEHTAL[OHHBIM
JqMKJIIOM,  MJIAJOKMMEPUTCKMMM  ropoobpa3oBaTeibHbBIMU
neuxenuamu. KpemneszemMuble CKaJjbl 9TOTQ pUTMa M3BeC-
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Tubl B apXeoJIoTM) KakK IIOKOJIaJinOe CbIPbE, MMCIOLlee B
NpeabICTOPuMA GOJNIbILOE 3HAYEHME.

HaHOChI I10JI0CAThIX KpPEeMHel IIPOXOJAAT Ha 3HAYUTeJb-
HOM MOBEPXHOCTM 0T Vinxkm jo r. 3asuxocT Ha p. Bucae
wuce. 1), llpeabicTOpUYECKMe  LIAXTEPCKMe CTOAHKMU J0
CHX IIOp OTMEeYEeHHbIe apxeojioramMy TPYNIMPYIOTCA Ha
4€00JILILUM, CpPefiHEM OTpesKe 9TOro MecTa BbIXOJa, B
rpaHalax T. Ha3. JioxaHu MaroHb-PoabBapuMCKO. He
ACKJIIOYAETCs OJHAKO, YI0 JalibHeullne padOTbl IPUHECYT
ODHapy2KeHie II0X0zKMX O0beKTOB TUuXKe OCTaJbHOM 4YacTu
MeCTa BblLOZla KPEeMHH.

Mec1o BeIXOZ2 YPOBHEH IIOJOcaTtbix KpemHeil B Jloxanmu
Marcup-9P0oapBapYnCKO OHPEeAENAIT CJIeAYyILMe NYHKTbI
HPEeJLICTOP/MYECKOM 3KCIUIyaTalMy KPeMHSA M Takxe I'eo-
JOriMYeCKMe obHaxeHus: 1. lllaxrepckoe 1one , Kiuemen-
Kn”’ — M. Bopasexys, BoeB. Keable (Fuc. 2). ObHapyxKe-
1oe B 1922 r. HeCKOJbKO pa3 MCCJIeOBAHHOE METOJ0M
PACKOIOK. JKCILIyaTau#s CbhbIPbA IIPM IIOMOLIM CTBOJIOS
¢ rajepeiinbiMy  BbIpaOoTKamu. XOPOLUO COXPaHEHHbIA
AHTPOIICreHHbil pedbed MNoBepxHOCTH. Marepuansl u3
MacTepPCKuX Ha IIOBEPXHOCTM LIAXThbI CBUAETEJLCTBYHOT 00
MenonbsoBauny obbekra Hacenennem KBK, KIIIA u me-
Z1alOBMUKOM KYJbTYpPbl. l'eojiormyeckoe noJioxkenme (Fuc.
3). z. Hlaxtepckoe Iuie ,Kceumxa Pouaa Mana” — c.
Pyra Kocbuenpsa, rMm. Limenros, soeB. Tapuooxer (Puc.
2 u 4), Louapy2KkeHuce B 1961 r. AHTPONOreHHbIM pesbed
1I0BEPXUOCTH paspylled naxoTor. Hemuorue, mo cux mnop
M3BECTHBIE KpeMelBble MaTepyalibl CBA3aHbl ¢ NIPOU3BOJ-

C¢TBOM [ABYXIPAHHBIX CEKMUP MEKAaHOBMULKOVW KYJIbLTYPbI
(Puc. 5).
3. IllaxTepckoe mone ,Kcenma Poas Hdymxka” — c. Pyna

Kocbueawita, rm.  Iimesmo, BoeB. Tapucbxer (Puc.
0 4). UonapymenHoe B 1928 r. AHTPOLOIEHHBL Pebeq
NOBEPXHOCTH paspylileH IIaxoToi. B MacrepckKux KpPeMHs
Ha  IIOBEPXHOCTM IIpcobjiafaloT OCTATKM IIPOM3BOACTBA
A 3YXIPAHHBIX Cexip MEeXKaHOBMUKON KyJIbTypsel (Tabum. 1,
1=—3), cuopaziivecKyM BBICTYINAKT Takzke TIIOJYM3AECIUSA
UCTBIPEXTIPAHHBIX CEeKMP KYJbTYPbI IUHAPOBUIAHBIX amduop.
4. laxtepckoe mone ,,Ocrpora” — c. Pyna Koceuennua,
I'M. L4MEJIOB, BOeB. Tapuodxer (Puc. 2 n 6). COuapyxen-
uee B 1982 r. Lia00 COXpPaHeHHbI aHTPOIOTEHHBI pejbed
uoBepxucery. Cpefiy LECKONbKUX [0 CUX NOP MU3BECTHBIX -
HONYUIACTANN HYKJICYCHBIX OPYAMII BBLICTYNAKT TakK ve-
TBIPEXIPAHHBIC — SUECHXTUYECKME, KaK M JpyXrpaHible
— PAIMEBPOH303bIE IK3SMILIAPBI.

5. lllaxtepcrkoe noje ,,BopoBus” — c. Pyma KocbuenbHa,
rv. Umexnios, Boes. Tapuobxer (Puc. 2 u 7). Obuapy-
wenunoe B 1821 r. Ha noyrm 3/4 miom@azm CTOAHKM OYEHb
XOPOUIO COXPaHeH AHTPOIOreHHbI pPeJibed) MOBEPXHOCTM.
Marepmansl M3 MacTepCKMX KPeMuHd Ha [IOBEPXHOCTH
C3i3aHBI ¢ IPOM3BOACTBOM JBYXIPaHHBIX CCKMpP Mexsa-
HOBMUKOW KYyJasTypel (Taba. 1, 4—T7).

6. 1Haxrepcxkoe mnoxe ,Kpyué” — c¢. JbICOBOABI, I'M.
Iimesos, soes. Tapuobixkercroe (Puc. 2 u 8). ObiuapyReH-
1nHoe B 1983 r. ALTDONOTEHHBI pesbed NOBEePX10CTH pa3-
pylieH naxoroil. llonyucHHBIe 0 CUX IIOp O'ellh HEMIOo-
I'O"JiCJICHHBIE XPEeMIIeBble MaTepiaJbl CRA3abI ¢ TPOM3BOI-

CTBOM JBYXIPaHHBIX CEKMP MEXKAHOBULKON KYJIbLTYpPbI
(Puc. 9). >
7. Ilaxtepcxoe fone ,,KopeiumsHa” — c. BoiexyBka,

rM. Omxapys, soer. Tapnobxker (Puc. 2 u 10). ObuHa2pyReH~
noe B 1931 r. CpaBHUTEJILHO XOPOLUO COXPaHEH aHTPOIOo-
reHubl penbped NoBepXHOCTH. HeMHOrO4mMcCIeHHBIT Ma-
TepyaJ M3 MACTEePCKMX Ha TOBEPXHOCTM CBfA3aH ¢ TIPO-
U3EOACTBOM JABYXIDAHHBIX CEKUP MEXaHOBUIKON KYJIbLTY-
por (Ta6bmo. II, 3,6). ‘

€. Kamennnlit xapvep Cobpynbome — (Puc. 2, 10 u 11),

9. wamennblit kapbep Boilinexyska — (Puc. 2 u 12), 10.
obuazxenne 3asuxocr — (Puc. 2 un 13). N
T'npI0B1  MOJIOCATBIX KPEMHEV CO BCeH NJoliagy Uux

BBICTYIIJIEHUMS MMEIT TakK MHOro OOIMX YepT, YTO MX
yaeHTUMUKALUA ¥ IOBEPXHOCTHAA Koppensauus B odiiem
He BbI3LIBAIOT COMHeHMII. BO BpemMA TOYHOro aHaiausa
ofpa3uoB 13 IOOYEpPEeAHBIX IIYHKTOB OTMEYEHO OJHaKo
DPa3JIMINMA, KOTOPbIe MO3BOJAIOT CHENaThb UX MAKPOCKOIHO
Tonorpacdpudeckoe peneHme. OHO JenaeT BO3MOXKHBIM He
TONBLKO CBA3bIBAHME WUBACIMI C IOCEJEeHYEeCKMX- CTOAHOK
C OIpCHesIeHHBIMM OTPe3KaMyM MecTa: BbIXOJAa KPEMHEHOC-

- HBIX CJIOEB, HO Tak¥Xe II03BOJIsIET JOoraiplBaThbCs O CyIle-

CTBOBAHMM ele He ODHAPYIKEeHHBIX IUaXTEePCKUX II0JIeN.
310 gmenenue onupaerca (Tabmmma I) Ha BbIgENeHUM 4



COCTaBHBIX 30H IJbIO ITOJIOCATBIX KPeMHei: 1. mpumoBepx-
HOCTOI1 Oesoit obonoukmu (bynydeit GelbIM KpeMHeM a He
OeJoit KOpoit BCTpedYaeMOt y JpPYTMX BHUAOB KPEMHEN);
2. noJsocaTtoii nepudepMyecKoil TEMHOJ 30HbI; 3. I10JI0Ca-
TOJ LIEHTPAJIbHOM CBETJION 30HbI; 4. HEIOJIOCATOrO OLHO-
poxHoro KopHa. Mrak xapakTepHasd 4epTa 3TUX KPEMHE
— IIOJIOCAaTOCTh NPMBA3AHA TOJIBKO KO ABYM HBIYTDEHHUM
30HaM. IloouepenHble IIOJIOCHI COCTABJIAOLME IIOJOCATBIE
30HBI KpPeMHel TakK?Ke He SABIAITCA OAHOPOAHBIMM, HO
COCTOAT M3 BCe IIOBTAPAIOLIENCA CEeKBEHUMM LIBETHBIX
1nojioc. DT CEKBEHLMM MHade oOpasyrorcs B nepudepn-
YeCKMX TeMHbIX 30Hax. B mepuepuyeckux TEeMHBIX 30-
Hax IIOJIOCBI SICHO- M TEeMHOCepble, B LEHTPAJbHBIX CBET-
JbIX 30HAX TPeXIoJjocarele OeJble, ACHO- M TEMHOCEpPHLIE
(Puc. 14).

IIpencTaBneHHOEe MaKpPOCKOIIHOE JeJieHue ObLJIo TIoIHo-
JIHEHO DPAAOM JabopaTOPHBIX aHAJNU30B, LIEJILI0O KOTOPBIX
6b1JI0  y3HaTH IHeTporpaduyYeckyr0 HATYPY IOJIOCATBIX
KPeMHel) i BBIACHUTL IPUYMHBI Habiiogaemoro ux aud-
(epenuuposanud. IIpoBefieHO M.AP. aHANM3BI MUCIOJb3YA

ONTHYECKMIA M OJCKTPOHHBIA MMKPOCKONIbI (Tabn. IV,
1—2), nnddepenumanbuble aHammsbt (Puc. 17), peHTreHOB-
ckue aHanu3bl (Puc. 16), XxuMMmuYecKMe aHaIu3bLI BMECTE
C MHMKPOXMMMYECKMMM MCIBITAHUAMM M CHEKTPaJbHBLIM
SMMCCHOHHBIM aHAJM30M MMKPOSJIEMEHTOB, a TakiKe OTMe-
€HOM3MEHEeHMA, IMPOUCXOAsLIe B KPEMHAX BO BpeMsA 06-
KUTaHUA UX B BBICOKMX TeMIepaTypax.

CoBepllleHHBIe ¥ IPEACTABIEHHbIe PAGOTBHI IO3BOJIAIOT
€AMHCTEEHHO CJeJlaThb IIepPBOEe IIOABITOXKEeHMe mpobieMa-
TUKJM CBA3AHHOM C BBICTYIJIEHEM, IeTporpaduyecKoir Ha-
TYPOIi U TakKKe IPeNbICTOPUYECKOI SKCIIIyaTalueit mojo-
caTbIX KpeMmHei. YKaspIiBas Bce 6OJbluve IpobieMpl B
HalleM 3HAHMM OHM ONPEAEJIAIOT HAIPaBJIeHUA OyNyIMX
KOMIIJIEKCHBIX McciaeAoBaHMil. Kpome manpHeMmmx reoJio-
TMYECKMX M INPEeABICTOPUYECKUX WCCIeINOBaHMII HEeo0X0-
AUMBL 37leCbh TaKXKe pecTaBpaTOPCKMe HAEACTBUSA, LEeNBbI0
KOTOPbIX 6bw10 6BI OGECIEYUTH YHUMKANLHBIA KOMILIEKC

TNaMATHUKOB CTaPUHBI NPeABICTOPYYECKOTO MIAXTEPCKOTO
MCKYCCTBA.

SUMMARY

Though it is more than 60 years since the first neolithic
exploitation points of banded nodular chert were disco-
vered in the mnortheastern part of the Mesozoic pe-
riphery of the Holy Cross Mountains, our knowledge
concerning this prehistoric mining and the structure of
the deposittself was only slightly broadened. This state
of affairs caused a decided animation of archaeological
excavations towards the end of the 70’s. They happened
to coincide with petrogenetic studies of mesozoic nodular
chert being carried out at the same time and place.
Though petrographic studies of nodular chert cannot
claim to equal the deposit studies which are necessary
here, they do substitute for them to a certain degree.
This gave rise in the following article to common gene-
ralizations from two separate studies, those of the ar-
chaeologist and the geologist-petrographer.

From the geologic-petrographic point of view, quite
a lot can already be said about the deposit of banded
noduiar chert exploited and worked in prehistoric times.
Banks of nodular chert are a small, but extremely cha-
racteristic element of the Upper Jurassic carbonate
sedimentation cycle. It began in the Highest Callovian
dovetailing with the sandy-silt cycle of the Middle Ju-
rassic cycle, developed during the whole of the Oxford
period and ended suddenly in the Lower Kimeridgian,
disrupted by orogenic movements. The cycle consists of
several phases: the transgressive phase during which
sediments towards the top of the profile become less
and less silted and less and less organogenic limestone,
the phase of stagnation of the shore line during which
the limestone attained its maximum chemicle purity,
and part of the regressive phase during which limestone
once again became increasingly silted up. In the valley
of the Kamienna River, as in other profiles of this
type, nodular chert clearly avoids limestone that is
strongly silted up and organogenic limestone such as
reefs and bioherms. With the lithofacies changing ra-
pidly in many stratigraphic links of the Upper Jurassic
on the Kamienna River, there is an apparent chaos in
the occurrence of nodular chert. Generalizing the profile
of the Upper Jurassic carbonate sedimentation cycle, in
the background may be seen separate siliceous rhythms
which developed according to their own laws. The first
siliceous rhythm overlaps the transgression and stagna-
tion phase of the sedimentation cycle, the second is con-
nected with the regression phase. In the first rhythm
the siliceous matter appears nearly simultaneously with
the carbonate matter and successively takes on the follo-
wing external forms. In the highest Callovian layers
these are thin and petering out layers of siliceous rock:

In the Lower Oxford, among limestone of inorganic
origin, the first nodular cherts occur. They are very
small, with thick white cortices, chaotically and acci-
dentally distributed in the rock. Towards the top of the
Oxford profile the chert nodules increase in size and
the distribution is more orderly. Beginning with the
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lower Upper Oxford, chert occurs in the profile in more
or less regular banks. The banded nodular chert explo-
ited in the Neolithic Age formed two exceptionally re-
gular banks in the higher Upper Oxford. They are made
up of large loaflike nodules which are completely lac-
king in white cortex (Tabl. 2). While the small siliceous
layers at the beginning of the rhythm seem to be the
result of infiltration, and the nodular cherts occurring
higher up the result of concretion, the nodular cherts
occurring in regular banks seem to have formed by
sedimentation.

The second siliceous rhythm connected with the re-
gressive phase of the sedimentation cycle also begins
with thinner or thicker siliceous layers. Higher up in
the profile they become nodular chert forms, whose fur-
ther evolution was suddenly disrupted, together with
the whole sedimentation cycle, by the orogenic move-
ments in the Younger Kimeridgian period. Siliceous
rock of this rhythm is known in archaeology as choco-
late raw material and was of great importance in pre-
historic times.

Banks of banded nodular chert occurover a large area
from Iiza to Zawichost on the Vistula (Fig. 1). Prehi-
storic mining sites found so far by archaeologists are
grouped on a small central stretch of this outcrop,
within the boundaries of the so-called Magoi—Folwar-
czysko syncline. The possibility cannot be excluded that
similar sites may in future be discovered in other parts
of the outcrop.

The following points of prehistoric flint mining and
geologic exposure mark the outcrop of banded nodular
chert levels in the Magon—Folwarczysko syncline:

1. ,Krzemionki” miring field — Bodzech6w commune,
Kielce voiv. (Fig. 2). Discovered in 1922 and excavated
several times. Raw material was mined by means of
shafts with gallery headings. The anthropogenic sur-
face relief is well preserved. Material from works-
hops at the site show that the area was exploited by pe-
ople of the Funnel Beaker culture, Globular Amphorae
and Mierzanowice cultures. Geological situation — (Fig. 3).

2. ,Ksigza Rola Mala” mining field — the village of
Ruda Koscielna, Cmielé6w commune, Tarnobrzeg voiv.
(Fig. 2 and 4). Discovered in 1961. The anthropogenic
surface relief was destroyed by cultivation.

The few known flint objects are connected with the
production of bifacial axes, Mierzanowice culture (Fig.5).

3. ,Ksieza Rola Duza” mining field — the village of
Ruda KoScielna, Cmieléw commune, Tarnobrzeg voiv.
(Fig. 2 and 4). Discovered in 1928. The anthropogenic
surface relief was destroyed by soil cultivation. In the
flint workshops located over the mines the production
waste from bifacial axes of the Mierzanowice culture
occurs most often (Pl. I, 1—3). Sporadically, unfinished
four-faced axes of the Globular Amphorae culture can
also be found.

4. ,,Ostroga” mining field — the village of Ruda Kos-
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cielna, Cmielow commune, Tarnobrzeg voiv. (Fig. 2 and
6). Discovered in 1982. The anthropogenic surface re-
lief is only faintly preserved. Among the several unfi-
nished core tools known so far, there are both four-

-faced specimens — eneolithic, and bifacial — Early
Bronze Age.
5. ,,Borownia” mining field — the village of Ruda

Koscielna, Cmielow commune, Tarnobrzeg voiv. (Fig. 2
and 7). Discovered in 1921. The anthropogenic surface
relief is very well preserved over nearly 3/4 of the
site’s area. Material from the flint workshops is con-
nected with the production of bifacial axes of the Mie-
rzanowice culture (Pl. I, 4—7).

6. ,Krunio” mining field — the village of Lysowody,
Cmieléw commune, Tarnobrzeg voiv. (Fig. 2 and 8). Dis-
covered in 1983. The anthropogenic surface relief
destroyed by soil cultivation. The scant flint material
obtained so far is connected with the production of Mie-
rzanowice culture bifacial axes (Fig. 9).

7. ,Korycizna’ mining field — Wojciechéwka village,
Ozaréw commune, Tarnobrzeg voiv. (Fig. 2 and 10). Dis-
covered in 1931. The anthropogenic surface relief is fairly
well preserved. The little material from workshops over
the mine which has been discovered is connected with
the production of bifacial axes of the Mierzanowice cul-
ture (Pl. II, 3—6).

8. Quarry at Srédborze (Fig. 2, 10 and 11), 9. Quarry
at Wojciechowka (Fig. 2 and 12), 10. Uncovering at Za-
wichost (Fig. 2 and 13).

Banded chert nodules, no matter where they occur,
have so many common features that there is usually no
doubt concerning identification and correlation with the
terraine. However, after carefully analysing samples from
individual points, certain differences were discovered.
These make it possible to draw up a macroscopic to-
pographic division. Thus not only can products from
settlement sites be linked with specific outcrop sections

of chert bearing strata, but the existence of so far un-
discovered mining fields can be assumed. The division
is based on a differentiation (Tabl. 1) of four colour
zones of banded nodular cherts: 1. white subsurface env-
elope (this is white chert and not the white cortex found
in other kinds of chert); 2. banded peripheral dark zone;
3. banded central light-coloured zone; 4. non-banded
homogeneous core. Thus the characteristic feature of this
chert — the bands is linked only with the two external
zones. The individual bands which make up the banded
spheres of the chert are also not homogeneous. They
consist of a repeated sequence of coloured streaks. The
sequences take on different forms in the peripheral dark
zones and in the central light-coloured zones. In the
peripheral dark zones the bands are made up of two
streaks — light and dark grey. In the central light-co-
loured zones they are triple-streaked — white, light grey
and dark grey (Fig. 14).

- The macroscopic division presented here was supplem-
ented by laboratory analyses to learn the petrographic
nature of banded nodular cherts and explain the cause
of the observed differences. Analyses were carried out
using optical and electronic microscopes (Pl. IV, 1—2).
Differential (Fig. 17),. x-ray (Fig. 16) and chemical ana-
lyses were also carried out, together with microchemical
tests and spectral emission analysis of trace elements.
Changes occurring in cherts when burned in high tem-
peratures were also observed.

The studies presented here allow only an initial sum-
mary of the problems connected with the occurrence,
petrographic nature and prehistoric exploitation of ban-
ded nodular chert. Showing the great gaps in our knowl-
edge they point the way to future complex studies.
Apart from geologic and prehistoric research there is
also a great need for conservation work so as to per-
manently preserve the unique complex of prehistoric
mining remains.
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ZOFIA SULGOSTOWSKA, ZBIGNIEW POLAK

ORNAMENTOWANA MOTYKA ROGOWA Z NARWI POD PULTUSKIEM
WOJ. CIECHANOWSKIE

OPHAMEHTUPOBAHHAS POTOBASI MOTBITA U3 HAPBM OKOJIO TI. IIVJITYCKA, IIEXAHOBCKOE BOEB.

A DECORATED HORN MATTOCK-HEAD FROM THE NAREW RIVER NEAR PULTUSK, CIECHANOW
VOIVODESHIP

Ornamentowana motyka rogowa zostala znale-
ziona w lipcu 1980 roku. Wybagrowano ja z ko-
ryta Narwi powyzej zamku w Pultusku (Ryec. 1)
wydobywajgc z rzeki piasek na reperacje i po-
szerzenie watu przerwanego w czasie wielkiej po-
wodzi w 1979 r. Motyke zauwazy! jeden z robot-
“nikéw i podarowal ja dzieciom, a te przyniosly
ja do Ekspedycji Pracowni Archeologiczno-Kon-
serwatorskiej PKZ i sprzedaty mgr. Z. Polakowi
za niewygérowang sume 30 zl, ktory podarowal
przedmiot do zbioréw Panstwowego Muzeum Ar-
cheologicznego w Warszawie (Inr inw. PMA
1/8686).

Penetracja przeprowadzona przez mgr Z. Pola-
ka na miejscu znalezienia zabytku wykazala brak
jakichkolwiek dalszy’ch starozytnych znalezisk
w piasku wydobywanym z rzeki. W poblizu od-
kryto natomiast lezgce na tarasie zalewowym
Narwi stanowisko archeologiczne (Ryc. 1), calko-
wicie juz dzisiaj zniszczone. Wystgpila na nim
ceramika zwigzana z kulturami strefy lesnej ne-
olitu i wczesnej epoki brazu oraz calkowicie po-
wierzchniowo retuszowany krzemienny trapez ty-
pu Sosnia. Blizej zamku na terenie nazywanym
Rybitew, znaleziono p6t kamiennego toporka ne-
olitycznego. Wydaje sie jednak, Zze motyki nie
mozna wigza¢ z tymi znaleziskami. Stan jej za-
chowania: cze$ciowe zagladzenie powierzchni,
miejscami zacierajgce ornament, oraz zagladzenie
starych przeloméw wskazuje na dlugotrwale
dzialanie wody i piasku. '

Motyka musiala by¢ toczona po dnie, zatem
sadzi¢ nalezy, ze miejsce w ktérym dostala sie do

Ryc. 1. Puttusk, woj. ciechanowskie. Miejsce zna-
lezienia motyki (1), stanowisko z epcki neclitu i brazu (2)

Narwi lezalo powyzej miejsca znalezienia. Dolina
Narwi powyzej Pultuska ma szerokosé kilku ki-
lometréw i jest wypelmiona torfami holocenski-
mi. Obecnie pokrywaja jg 1gki co utrudnia poszu-
kiwanie $ladow osadnictwa na wyniesieniach.
Nie mozna wykluczyé, ze rzeka rozciela stano-
wisko torfowe z ktorego pochodzi zabytek.

Oba konce :zabytku sa zniszczone. Mozna od-
rézni¢ ubytki starsze o zagladzonych krawedziach
i barwie przelomu jednakowej z barwg powierz-
chni i ubytki Swiezsze, powstale na skutek wy-
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sychania i pekania (nie wszystkie fragmenty zo-
staly zebrane i przekazane przez znalazcow). Za-
réwno gladka powierzchnia jak i gabczaste wne-
trze majg jednolita brazowsa barwe wskazujaca
na zaleganie w warstwach z dostegpem wody
(torf?). Zabarwienie siega do gleb. ok. 1 mm. Po-
wierzchnia nosi $lady $cierania juz po naniesie-
niu ornamentu. Maksymalne wymiary czesci za-
chowanej: di. 28,5 cm; szer. 4,3 cm; obwdd przy
otworze 14,5 cm; $redn. otworu 2,3 do 2,6 cm;
grub. scianek 0,7 do 1,1 cm.

Przedmiot wykonany jest z rogu. Opracowanie
powierzchni przez ciecie, struganie i celowe wy-
gladzenie znioslo jego naturalne urzezbienie, jed-
nak doc. dr hab. Alicja Lasota-Moskalewska,
opierajac sie na rozmiarach, okreslila rég jako
nalezgcy do jelenia (Cervus elaphus).

Cze$¢ spodnia, niezdobiona, zostala usunieta
powyzej otworu cieciami wzdluznymi (Ryc. 2d).
Kat nachylenia $cianek ciecia (Ryc. 2e) wskazu-
je, ze stosowano tu technike nacinania i rozszcze-
piania, ,,split and groove”, powszechng przy dzie-
leniu podluznym rogu (Andersen 1971, s. 105—
107, ryc. 38:40). Slady. kilku drobnych, pojedyn-
czych cie¢ sa widoczne réwniez przy ctworze po
spodniej i wierzchniej stronie okazu. Mase gab-
czastg wydrazono majgc dostep do wnetrza przez
naciecie i wywiercony otwor, ktorego krawedzie
sg starannie wygladzone. Sciecie widoczne u dolu
na prawym boku (Ryc. 2b — dét) niszczy czescio-
wo ornament, musialo wigc powstat po jego wy-
konaniu. Mozna je interpretowa¢ jako s$lad na-
prawy przedmiotu w miejscu zlamania, ktore
uszkodzilo czes¢ pracujgcg. Rysy o szer. 2—4 mm
widoczne na spodzie powyzej otworu sg S$ladami
usuwania urzezbienia rogu, zapewne przy uzyciu
narzedzi krzemiennych (Ryc. 2d). Nastepujgce
potem staranne wygladzenie powierzchni zostalo
zapewne wykonane piaskiem o czym $wiadcza
widoczne golym okiem rysy o szer. 1 mm,-bieg-
ngce ukognie i wzdluz osi przedmiotu.

Ornament stanowig linie ryte o szer. ok. 1 mm,
o gleb. mniejszej niz 1 mm. Sklada sie on z pow-
tarzajacych sie elementow (Ryc. 2 i 3): 1—13 rze-
déw prostych, poziomych linii, oddalonych od sie-
bie od 0,9—2,7 cm, biegnacych poza jedng krot-
szg linig konczgcyg sie przy otworze od krawedzi
do krawedzi, 2 — umieszczonych na tych liniach
trojkatach réwnobocznych (od 10—13 na liniach
biegngcych od krawedzi do krawedzi), ukosnie
zakreskowanych w jednym kierunku (od 4—6
kresek w zaleznosci od wielko$ci trojkata) z wy-
jatkiem dwoch, zakreskowanych odwrotnie troj-
katéw, umieszczonych przy otworze, 3 — kroét-
kich, skosnych, roéwnoleglych nacie¢ ulozonych
w jodetke o ramionach tej samej dlugosci, ale
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skladajacych siz z nier6éwnej ilosci kresek (19
i 21). Jedno pasmo nacie¢ zachowane jest calko-
wicie, drugie we fragmencie. Linie poziome
z trojkatami konczg sie kolo ostrza, jodelka wy-
stepowala najpewniej tylko na jednym boku.
Rekonstruujac funkcje przedmiotu rozpatrywa-
no nastepujgce mozliwosci: mogla to by¢ oprawa
rogowa narzedzia kamiennego lub koscianego (ze
wzgledu na wydrazenie wnetrza), wzglednie to-
por lub metyka. Znane oprawy rogowe sg jednak
znacznie krotsze i nie byly zdobione (Broholm
1924—1926, s. 113; Schuldt 1961, tabl. 65, 98).
Przyjmujac, ze Sciecie spodu i $lady na stronie
goérnej wigzg sie z formowaniem i naprawg ostrza
prostopadlego do otworu, przedmiot nalezy uznat
za motyke. Motyki, z ktorych czes¢ jest zdobiona,
wykonywane z rogéw jelenia i losia znane sg ze
stanowisk mezolitycznych calej Europy. J.G.D.
Clark (1957, s. 254) wysuwa hipoteze, ze uzywa-
no je do dzielenia miesa a réwniez jako narzedzia
kopieniacze do wydobywania korzeni i kopania
jam. O przydatnosci rogu jako surowca charakte-
ryzujacego sie znaczng sprezystoscia $wiadcza
narzedzia do pracy w skalach wapiennych w ko-
palniach neolitycznych (Clark 1957, s. 208).
Préobujgc zrekonstruowac¢ ksztalt w oparciu
o cale okazy stwierdzono, ze u motyk i toporow
obuchem bywalo naturalne zakonczenie rogu —
roza (np. okazy z Hohen Vieheln, Kr. Wismar —
Schuldt 1961, tabl. 129; Svinninge Vejle i Veks®
na Zelandii — Vedbaek 1938, s. 221; Liversage
1966, s. 229). Bywaly rowniez motyki wykonywa-
ne ze srodkowej czesci poroza: Svaerdborg (Born-
holm 1924—1926, ryc. 14; Clark 1975, ryc. 117:6)
i Lammefjord na Zelandii (Vedbaek 1938, s. 219).
Motyka z Pultuska nalezy prawdopodobnie do
tych ostatnich. Dlugos¢ znanych motyk nie prze-
kracza zwykle 30 cm; okaz z Pultuska moze by¢
wiekszy. Otwor bywal lokowany miedzy /3 a #/4
dlugosci, liczac od ostrza. Srednice otworéw sg
zblizone (od 2 do 3 cm) i wykonywano je zapew-
ne koscia dlugg. Wygladzanie i polerowanie po-
wierzchni przed naniesieniem .ornamentu bylo
stosowane bardzo czesto; mniej starannie gla-
dzono partie nie pokrywane ornamentem.
Obserwacja ornamentu pod lupg wykazala, ze
linie proste, boki trojkatow i wypelniajace je kre-
ski sa jakby ,stebnowane”. Skladajg si¢ one
z odcinkéw o dL. 1—2 mm, ale kazdy kolejny od-
cinek starano sie zaczyna¢ dokladnie w miejscu
zakonczenia poprzedniego z czego wynika wra-
zenie cigglosci przy ogladaniu bez powigkszenia.
Gdy linia ulegla skrzywieniu korygowano jej
bieg, pozostawiajgc niewlasciwy odcinek obok.

Zaréwno rycie linii poziomych jak i nanoszenie

tréjkatow rozpoczynano od prawego boku (Ryc.
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Ryc. 2. Pultusk, woj. ciechanowskie. Ornamentowana motyka z rogu jelenia
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Ryc. 3. Puttusk, wbj. ciechanowskie. Rozwiniecie
rytego ornamentu pokrywajgcego motyke

2c¢ i 3), a ornament po lewej stronie nie dochodzi
do krawedzi. Zwarta kompozycja linii i trojka-
tow wskazuje, ze watki te traktowano jako orna-
ment. Nie mozna jednak calkowicie wykluczyc
przypuszczenia, ze nacigcia tworzace jodelke,
o nieréwnej liczbie kresek mogg by¢ rodzajem
nectacji, ktorej tres¢ pozostaje nieznana (Marshak
1966). Naciecia te nie noszg $ladéw ,,stebnowa-
nia”’, a sg wykonane liniami cigglymi. Nie zdo-
lano ustali¢ czy przy wykonywaniu‘ nacie¢ poshu-
giwano sie roznymi narzedziami kamiennymi co
moglo by wskazywa¢ na roéinice czasowe w ich
powstaniu.

Opisane watki ornamentu sa znane Clarkowi
(1975, s. 158) i okreslone w zestawieniu elemen-
tow zdobniczych z obszaru zachodniego Baltyku
w okresie borealnym jako odmiany: f — pod-
woéjna jodelka i x2 — ukos$nie zakreskowane
trojkaty z zamknietg podstawa. Element jodelki
jest na naszym okazie zmodyfikowany brakiem
linii prostej miedzy dwoma rzedami kresek.
W tej formie jest on znany od gérnego paleolitu
m. in. z Kostionek, obl. Woronez, stan. 11i 14 (Ro-
gatev, Anikowi¢ 1984, ryc. 101:3, 4, 19; 102:11;
103:4) i z madlenskich jaskin francuskich Mar-
soulas, dep. Haute-Garonne i Mas d’Azil, dép.

Ariége (Chollot-Legoux 1962, ryc. 140, 141, 144).

We wczesnym holocenie spotykamy go na okazie
z Nitek, woj. suwalskie (Gaerte 1931, cyt. za: Ko-
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ztowski 1972, s. 278) i z Danii z Lammefjord
i Svinninge Vejle (Vedbaek 1938, s. 218—222).
Trojkaty wystepuja na zabytkach rogowych
z okolic Ostroleki (Sawicki 1921, tabl. la—c),
Szczecina-Grabowa (Kozlowski 1972, s. 151), Sie-
grothsbruck Kr. Kyritz (Gramsch 1979, s. 45)
i znane sg od Skandynawii (ich zestawienie po-
daje Liversage 1966, s. 231) po pdinocno-wschod-
nie tereny RSRR (NiZnee Veretje I, obt. Archan-
gielsk — Osibkina 1984, s. 131, ryc. 29). Trojkaty
te s3 komponowane w rézne uklady. Warto pod-
kregli¢, ze obydwa elersenty zdobnicze przetrwa-
ly poprzez mlodszg epoke kamienia (ceramika
kultury sznurowej) az do epoki zelaza (ceramika
kultury luzyckiej). Motyka z Pultuska znajduje
wiec analogie wséréd podobnych przedmiotow
z terenu Europy poéinocnej w zakresie suroweca,
techniki wykonania, sposobu zdobienia oraz wat-
kow zdobniczych.

Uzyty surowiec wskazuje na wiek holocenski
a analogiczne wyzej cytowane znaleziska (z Sva-
erdborg, Holmegard, Hohen Vicheln, NiZnee Ve-
retje I) datowane sg metodami przyrodniczymi
(analiza pylkowa i C14) na okres borealny. Sie-
kiera z Olby Lyng na Zelandii, zblizona techno-
logicznie i ornamentacyjnie uzyskala date C14
4130 +130 B.C. (Liversage 1966, s. 223). Wska-
zuje to na trwanie tych wyrobdw roéwniez
w okresie atlantyckim. Tak wiec datowanie oka-
zu z Pultuska na czasy od borealu do poczatkéw
atlantyku jest prawdopodobne. Poza Polska po-
dobne wyroby kosciane wigzane sg z szeroko po-
jetym kregiem maglemoskim.

Rozpatrujgc kwestie przynalezno$ci kulturowej
motyki nalezy przypomnie¢, ze z terenéw odle-
glych o ok. 30 km na poludnie pochodzg jedne
z najbogatszych i najlepiej wykopaliskowo prze-
badanych $ladéw osadnictwa mezolitycznego. Sg
to stanowiska w woj. warszawskim: Stawinoga,
Komornica, Wieliszew i Poddebe (Marczak 1964;
Marczak, Wieckowska 1967), ktore daty podsta-
we do ustalen chronologicznych i kulturowych
podzialéw mezolitu na Mazowszu i w Polsce.
Wyréznione na podstawie materialéw pochodza-
cych z tych terenéw cykle: narwianski i wislan-
ski lub odpowiadajace im kultury komornicka
i janislawicka sg datowane na terenie Polski od
preborealu po atlantyk wiacznie (Kozlowski 1972,
s. 87, 159; Wieckowska 1975, s. 351—355). Po-
dobne zabytki sztuki z terenu Polski, w oparciu
o rozprzestrzenienie i poglad o zwigzkach kultu-
ry janistawickiej z kregiem poinocnym o tradycji
maglemoskiej, wigzano z tg kulturg (Kozlowski
1972, s. 152, 217) lub ,by¢ moze z kulturg jani-
stawickg” (Kozlowski J. K., Kozlowski S.X. 1977,
s. 240).



W swietle powyzszych danych kwestia lgczenia
motyki z okreslonymi inwentarzami krzemienny-
mi, a co za tym idzie z jednostkami taksonomicz-
nymi wyzszego rzedu nie moze by¢ obecnie roz-
strzygnieta.

Sucho$¢ opisu i analizy zabytku nalezy zakon-
czy¢ stwierdzeniem, ze liczgca zaledwie kilkanas-
cie okazow kolekcja sztuki mezolitycznej z tere-
noéw Polski zostala wzbogacona o obiekt szczego6l-
nej urody. Na te ocene sklada sie zarowno zgod-
nos¢ formy ze zdobnictwem jak i precyzja wy-
konania przedmiotu i ornamentu. Kompozycja
ornamentu lgczacego harmonijnie 3 elementy jest

$miala i swobodna. Wyrazem tego jest inteli-
gentne i pelne wyczucia estetycznego dostosowa-
nie roznej liczby i wielkos$ci watkow zdobniczych
do wolnej przestrzeni, przez co uzyskano wraze-
nie porzagdku i duzej symetrii. Zapelienie orna-
mentem prawie calej powierzchni swiadczy o sta-
rannym rozplanowaniu kompozycji i jest przy-
kladem jednego z najstarszych przejawow ,horror
vacui” w sztuce. Z punktu widzenia estetycznego
jest to jeden z najSwietniejszych przedmiotow
sztuki uzytkowej, bedacy s$wiadectwem potrzeb
estetycznych i umiejetnosci ich zaspokajania
przez spoleczenstwa mezdlityczne.

Dr Zofia Sulgostowska

Panstwowe Muzeum Archeologiczne
ul. Dtuga 52

00-95 Warszawa

Mgr Zbigniew Polak

PP PKZ Pracownia Archeologiczno-
-Konserwatorska w Warszawie

ul. Senatorska 14

00-950 Warszawa
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KPATKOE COOEPXKAHUE

MorTnira 6bL1a BBITALlEHa BO BpeMs "yriyOJleHus pexu
Hapes okono r. Ilynrtycka (Puc. 1). B 6nnxarniuem cocexn-
cTBe He ODHapyKeHO IO CMX IIOP MEe30JMTUIECKON CTOAHKH,
BCPOATHO TOPMAHOM, M3 KOTOPOM OHa Obljla BBIMBITA.
Y sk3eMnifpa BUAHBI cJelbl yluiepbos (OTJlaMaHuit) cTap-
IOMX ¥ BO3HMKIUMX BO BpeMs BbITackuBauusa. Oba xkoHLA
CJIOMaHbl, IIOBEPXHOCTHL JIETKO MCIIOPYCHA BOJHBIM TPaHC-
noproM. MakcumalibHbIe pasMepnl: JauHa 28,5 cM, M-
puna — 4,3 cM, OKPYZKHOCTb IIpu OTBepcTum — 14,5 cw,
IMaMeTp oTBepcTMA — 2,3 mo 2,6 €M, TOJINMHA CTEHOK
— 0,7 no 1,1 cm. MoTbIra M3roToBJieHa U3 pora OJIeHd,
pe3pba KoTOporo 6bLIa YHMUYTOXKEHA CTPOraHueM M rJja-
kenmeMm. Cliegbl 3TOro 3aMETMMBI . B BuIc OOJBIUNX M
MeublIMx napamnmu (Puc. 2a-d). BuyTpedHocTs pora Gblia
JonbsieHa, a HM3 9K3eMILIApa cpes3aH C Lelbi chopMu-
poBanMsa ocTpudA. Paboraromas dacTh Oblja uuHeHa IIocie
cromanusa (Puc. 2b). OpnamedT OBIT MEJNKO BbIpe3aH
(IMHMYM IUMPMHOM M IAyOMHOM B OK. 1 MM); OH COCTOMUT
u3 3 9JIeMEHTOB: I'OPU30OHTANLHBIX JIMHMI, PaBHOCTOPOH-
HUX TPCYTOJBHMKOB KOCO 3allTPUXOBAHHBIX U TaKiKe
enouku (Puc. 2,3). Tpeyronbumkm m ejgouka 0003HaYeHBI
B cucrematMke Kiapxa (1975, c. 158) cumsomamm X2 u f.

MorTeIra: y4YuThbIBaf €€ ChIPbE, TEXHMKY U3ITOTOBJIEHUSA
I YKpalleHMsA M TakKe noabop opHaMeHTa, HAXOAWUT MHO-

re aHaJIOTMM Ha MEe30JIMTMYECKMX CTORHKAX B CEBEPHOM
Espomnie (Svaerdborg, Holmegard, HohenVieheln, Olby
Lyng, Huxkuee Beperne I). DKk3eMIIApbl ¢ 3TUX CTOAHOK
eCTeCTBeHHO JaTupoBaHbl (nanmuHosorua u Cl4) Gopeasnom
M aTiadTHUROM. Iloxoxme SK3eMIUIAPbl ¢ TEPPUTOPUM
ITonpmm (Idenun-I'paboBo, Hurky, OcTposisHKa) He uMe-
I0T €CTeCTBeHHBbIX JaT. B paccroaHum ok. 30 kM Ha S OT
MeCTa HaXOXKJEHMA JIeXKUT TeppuTopusa c 6GoraTbiM Me30-
autudecKum 3acesleinem (Marczak 1964; Marczak, Wiec-
kowska 1967). 3ameuenHble TaM TaKCOHOMMYECKMUE €IVHM-
Ubl (HAPBAHCKUII ¥ BUCIMHCKUIA LMKJIM MIYM KOMOPHMUIIKAA
M AHUCIABUIKAaA KYJbTYpPbI) AAaTUPOBAHbI Ha TEPPUTOPUM
ITonpmm ¢ mnpebopeanla 1O aTJaHTUMK BKJIIUYMTEJHLHO
(Koztowski 1972; Wieckowska 1975). Her omuaxko ceityac
OCHOBaHMII YTCOBI CBA3BIBATL HAXOJAKM C OIpeneseHHOM
TAKCOHOMMYECKOI euHULIeiA.

MoTbira IpUHALNIEXUT K HEMHOTMM COXPaHEHbIM Ila-
MATHMKAM Me30JIMTMYEeCKOro uckyccrsa. CrapaTejbpHOe
BbIrJIaXKeHUe II0BePXHOCTM IPEAIIECTBYeT BbIPE3aHMUIO
OpHaMEHTa, KOTOPbI NMOKPHIBAET ITOUTU BCI0 IIOBEPXHOCTD.
OpnaMeHT NPOU3BOAMT BlieYaTieHMe IOPHANKA M CUMMET-
PUM  HECTOTPA Ha W3MEHYMBOE UYKUCJIO0 JIEeKOPATMBHBIX
MOTMEBOB M MX BEJMYMHBI, YTO HABJIAETCA DPE3YJILTATOM
npucnocobiieHna X CcBOOOAHOM ITOBEPXHOCTU.

SUMMARY

The mattock-head was found near the town of Pul-
tusk while the River Narew was being dredged (Fig. 1).
The mattock-head was presumably washed away from
a mesolithic, probably peat, site but no such site has as
yet been discovered in the vicinity. The specimen has
traces of old fractures and new ones which occurred
during the dredging. Both ends are broken, the surface
is slightly damaged from being in the water. Maximum
measurements: length 28.5 cm, width 4.3 cm, circumfe-
rence of opening 14.5, diameter of cpening 2.3 to 2.6 cm,
thickness of walls 0.7 to 1.1 cm. The mattock-head is
made of deer horn. The horn’s sculpture was removed
by means of whittling and smoothing. Traces of this
work are visible in the form of larger and smaller
scratches (Fig. 2a—d). The inside of the horn was
hollowed out and the bottom cut off to form a cutting
edge. The working part was repaired after breaking
(Fig. 2b). The ornament is a shallow, incised line (about
Imm wide and deep) and is made up of 3 elements:
horizontal lines, equilateral obliquely filled triangles and
a herring-bone pattern (Fig. 2, 3). In Clark’s taxonomy
the triangles and herring-bone are denoted by the sym-
bols X2 and f.

As regards the material from which it is made, the

technique of production and decoration, and the choice
of ornament, the mattock-head has many analogies at
mesolithic sites in northern Europe (Svaerdborg, Holme-
gard, Hohen Vieheln, Olby Lyng, NiZnee Veretje I). The
specimens from these sites are dated by natural science
methods (palinology and C14) to the Boreal and Atlantic
periods. Similar specimens from Poland (Szczecin-Gra-
bowo, Nitki, Ostroleka) have no natural science dating.
About 30 km to the S of where the mattock-head was
found, there is an area with abundant mesolithic settle-
ments (Marczak 1964; Marczak, Wieckowska 1967). The
taxonomic units noted there (Narew and Vistula cycles
or the Komornice and Janistawice cultures) are dated
in Poland to the pre-Boreal and Atlantic periods (Ko-
zlowski 1972; Wieckowska 1975). However, at the mo-
ment, there is no basis for including the find in any par-
ticular taxonomic unit.

The mattock-head is one of the few preserved remains
of mesolithic art. The surface was smoothed carefully
before being decorated. The ornament covers practically
the whole surface and gives an impression of order and
symetry, in spite of the number of decorative motifs and
their size which resulted from the need to adapt them
to the available area.
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NARZEDZIA ROGOWE Z NEOLITYCZNEJ WCZESNOBRAZOWEJ KOPALNI
KRZEMIENIA PASIASTEGO W KRZEMIONKACH, WOJ. KIELECKIE

POTOBBIE OPYIMA U3 HEOJIUTUYECKON U PAHHEBPOH30BOJ IIAXTHI IIOJIOCATOTO KPEMHS
B KINEMEHKAX, BOEB. KEJBIIE

HORN TOOLS FROM THE NEOLITHIC AND EARLY BRONZE AGE MINE OF BANDED FLINT
IN KRZEMIONKI, KIELCE VOIVODESHIP

WSTEP

Badania neolitycznej i wczesnobrgzowej kopal-
ni krzemienia pasiastego w Krzemionkach (woj.
kieleckie) prowadzone sg z przerwami od 1922 r.
Szczegblowy opis historii badan, a takze znisz-
czen dokonanych od tego czasu opublikowany
zostal kilka lat temu (Babel 1975, s. 149—176).
Z badan oraz ze zbiorow dostarczonych S. Kru-
kowskiemu przez straznika rezerwatu i miesz-
kancow okolicznych wsi pochodzi ogromna kolek-
cja zabytkoéw krzemiennych, kamiennych i rogo-
wych, a takze pewna ilo$¢ ceramiki. Podstawows
wadg tego zbioru jest jego niekompletnosé i brak
wystarczajgcej dokumentacji. Stad, pomimo uply-
wu lat, zabytki pochodzgce z terenu kopalni nie
doczekaly sie szczegélowego opracowania poza
kilkoma pracami, w ktorych potraktowano je ra-
czej ogolnie.

Podobne koleje losu przechodzily zebrane na
terenie kopalni narzedzia rogowe. Niektore z nich,
wraz z probg ich typologizacji i okreslenia funk-
cjonalnego, opublikowal S. XKrukowski (1939,
s. 31—39, 86, 90), a takze T. Zurowski (1961,
s. 30—32; 1962, s. 17—97). Sg to jednak opraco-
wania tak niepelne i niedokladne, ze z trudem
mogy by¢ traktowane jako podstawa do analiz
narzedzi gorniczych wykonanych z surowca rogo-
wego. Szersze badania nad zabytkami rogowymi
z Krzemionek s3 wskazane z tych chociazby
wzgledow, ze zabytki te stanowig liczng kolekcje
i pochodzg przewaznie z podziemnych czeéci ko-

7 — Wiad. archeolog. 7, 49 z. 2

palni. Zostaly tam odkryte i zebrane przez chlo-
poéw wybierajagcych wapien i niszezgcych w ten
sposob stare wyrobiska gornicze. Metryki dolg-
czone do wigkszosci okazoéw pozwalajg dzis, wsku-
tek swojej niedokladnosci, zlokalizowaé najczes-
ciej jedynie rejon, z ktérego pochodzg zabytki
oraz okresli¢ czy odkryto je w cze$ciach podziem-
nych kopalni, czy na powierzchni. Metryki te,
opisujgce warunki znalezienia narzedzi, upowaz-
niajag do uznania tych znalezisk za niewgtpliwe
narzedzia gérnicze uzytkowane podczas wydoby-
wania krzemienia.

Praca ta jest probg skatalogowania oraz wstep-
nej analizy wszystkich dostgpnych mi narzedzi
rogowych pochodzgecych z terenu Krzemionek !.
Znajdujg sie one w wiekszosci w zbiorach Pan-
stwowego Muzeum Archeologicznego w Warsza-
wie, a takze w niewielkich kolekcjach w zbiorach
Muzeum Archeologicznego Krakowa oraz Mu-
zeum Gorniczego w Zabrzu. Niestety, po czesci

1 Chce w tym miejscu podziekowaé mgr Jerzemu T.
Bablowi — kierownikowi Dzialu Mlodszej Epoki Kamie-
nia PMA, gdzie pracowalem podczas zbierania materia-
16w do tej pracy, za stalg zachete do jej opublikowania,
doc. Alicji Lasocie-Moskalewskiej za szereg cennych in-
formacji na temat fizycznych i chemicznych cech poro-
zy, prof. dr Stefanowi K. Kozlowskiemu i uczestnikom
jego seminarium, gdzie referowalem wstepng wersje ni-
niejszej pracy — mgr. mgr W. Borkowskiemu, J. Budzi-
szewskiemu, W. Migalowi, S. Salacinskiemu, K. Szymcza-
kowi, M. Zalewskiemu — za wiele interesujgcych uwag,
a takze paniom Hannie ILegowieckiej i Grazynie Nowa-
kowskiej, ktorych dzielem sg wszystkie zamieszczone tu-
taj ilustracje.
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zabytkéw pochodzgcych z badan T. Zurowskiego
§lad zagingl, a ostatnie nici wiodg, jak sie wyda-
je, do Muzeum Techniki NOT w Warszawie (in-
formacja ustna inz. T. Zurowskiego o przekaza-
niu niektérych zabytkéw z szybu 4 do tego mu-
zeum). Zaprezentowany w pracy zbiér nalezy
wiec uzna¢ na niekompletny. Duza cze$¢ narze-
dzi poddana zostala badaniom zoologicznym do-
konanym przez doc. Alicje Lasote-Moskalewsks.
Calos¢ zbioru obejmuje 358 zabytkow rogowych,
z ktorych 138 sztuk poddano szczegdlowszym ba-
daniom, a 220 uznano za material odpadkowy ze
zniszczonych narzedzi o liczbie cech dystynktyw-
nych niewystarczajgcej do analiz. Mimo wielo-
letnich badan kopaln krzemienia nasze do$wiad-
czenie w pracach nad materialem rogowym jest
niestety nadal dos¢ skromne i nie pozwala na
stworzenie calkowicie rzetelnej klasyfikacji mor-
fologicznej czy funkcjonalnej neolitycznych
i wczesnobragzowych goérniczych narzedzi z tego
surowca. Totez prezentowany w tej pracy sche-
mat wymaga wielu udoskonalenn metodycznych
i merytorycznych. Sadze jednak, ze jego powsta-
nie nawet w tak wstepnym ujeciu jest potrzebne
szczegblnie teraz, gdy prace nad pradziejowym
gérnictwem cieszg sie coraz wiekszg popularnos-
cig wérod polskich archeologow.

Na zakonczenie pragne nadmieni¢, ze nie jest
to dokladna i systematyczna prezentacja materia-
lu, lecz proba jego charakterystyki i klasyfikacji.
Zainteresowani dokladnym  zapoznaniem  sig
z omawianymi narzedziami mogg skorzystac ze
szczegblowej kartoteki znajdujgcej sie w Dziale
Neolitu PMA w Warszawie. Tam tez znajdujg sig
opracowania bedacych wlasnoscia Muzeum rogo-
wych narzedzi z kopaln w Krasnym Siole i Gli-
nianach.

RODZAJE, ZRODELA I WEASCIWOSCI
FIZYCZNE SUROWCA ROGOWEGO
WYKORZYSTANEGO DO WYROBU

NARZEDZI UZYTKOWYCH
W KRZEMIONKACH

Celem pracy archeologicznej nie jest oczywis-
cie zaglebienie sie w biologiczne zagadnienia
zwigzane ze wzrostem poroza, jego nazewnictwem
czy cechami fizycznymi. Mimo to ogélne zorien-
towanie w tych tematach konieczne jest dla lep-
szego zrozumienia probleméw poruszanych w dal-
szej cze$ci artykulu.

Narzedzia uzywane przez pradziejowych eks-
ploatorow kopalni krzemionkowskiej wykonane
sg z poroza trzech gatunkow zwierzat pelnorogich
— jelenia (Cervus elaphus), losia (Alces alces)
i sarny (Capreolus capreolus) przy czym podsta-
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wowg bazg bylo poroze pierwszych dwoéch gatun-
kow, natomiast poroze sarny — stosunkowo nie-
liczne. Sposréd dobrze rozpoznawalnych narzedzi
lub ich fragmentéw 81 sztuk pochodzi z poroza
jelenia, 43 z losia, a 11 z sarny (Tabela 2). Wy-
stepowanie jako podstawowego surowca poroza
jeleni jest oczywiste z uwagi na pospolitos¢ tego
gatunku w roéznego typu lasach klimatu umiar-
kowanego (Dziegielewski 1970). Natomiast obec-
nos¢ sporej rowniez liczby fragmentéw poroza
losia wskazuje, ze bylo ono w okolicy kopalni
dos$¢ latwo dostepne. f.o§ zyje jednak w specyfi-
cznym s$rodowisku leSnym réznigcym sie znacz-
nie od tego, jakie preferowane jest przez jelenie
— ostojg losi sg silnie podmokle i bagniste tere-
ny, porosniete zréznicowang roslinnoscig drzewia-
stg i krzewiastg (Dzieciotowski, Pielowski 1975).
Teren samej kopalni w Krzemionkach przedsta-
wia warunki skrajnie odmienne. Jak wiadomo,
wilgotno$¢ Srodowiska i ro$linnos¢ uzalezniona
jest (pomijajgc nieistotne w tym przypadku od-
dzialywanie klimatu) od rodzaju podloza, gleb
i zbiornikéw wodnych. Badania flory, gleb i geo-
morfologii okolic Ostrowca Swietokrzyskiego po-
zwalajg w przyblizeniu zrekonstruowa¢ krajobraz
samej kopalni i jej okolic istniejacy w okresie
jej eksploatacji. Niecka magonska, w ktérej po-
lozone jest pole gornicze Krzemionek, wchodzi
w sklad pld.-wsch. czeSci Przedgérza I'zeckiego.

Jest to plaska, bezwodna réwnina denudacyjna
pokryta cienkg powloka utwordéw plejstocenskich
skladajgcych sie gléwnie z resztek gliny zwalo-
wej i produktow powstalych z jej wietrzenia
(Kosmowska-Suffczynska 1966, s. 3—117). Teren
urozmaicony jest zwydmionymi piaskami i wy-
chodzgcymi na powierzchnie skalami jurajskimi
(oxfordu, rauraku i astartu). Skalg macierzystg
gleb sg piaski luZzne i stabo zglinione zalegajgce
na podlozu wapienia jurajskiego, na samym polu
gérniczym — piaski gliniaste na podtozu wapien-
nym, zawierajagcym niemal az 50% zwigzkow
CaCO;. W zwigzku z réznicami podtoza wystepuje
dos$¢ duze urozmaicenie rodzajow gleb. Obszar sa-
mej kopalni i terenéw do niej bezposrednio przy-
legajacych pierwotnie pokrywaly brunatne gleby
niecalkowicie wyksztalcone (wspélczeénie pole
wyrobiska pokrywajg szkieletowe redziny zalega-
jagce na brunatnych glebach kopalnych). W nie-
wielkich obnizeniach przy ciekach wodnych lub
w ich poblizu wyksztalcit sie typ gleb mulowo-
-glejowych. Przedstawione tu zréinicowanie gle-
bowe pocigga za sobg, oczywiscie, réznice w po-
krywajacej je roslinno$ci. Pierwotnie gleby bru-
natne Krzemionek porosniete byly lasem w typie
Swietlistej dabrowy, ktorego gléwnym skladni-
kiem byl dab bezszypulkowy (Quercus sessilis)



z domieszkg sosny (Pinus silvestris) oraz spora-
dycznie brzozy (Betula verrucosa) i osiki (Popu-
lus tremula). Resztkg jego jest obecnie tzw. las
Baczynskiego. Na terenach piaszczystych w oko-
licach Krzemionek i Ostrowca wystepujg suche
lasy sosnowe. W obu tych typach laséw mozliwe
jest bytowanie jeleni i saren (Dziegielewski 1970;
Pielowski 1970), nie sprzyjajg one jednak poby-
towi losi. Do dzis zachowane fragmenty leéne
wskazujg jednak na istnienie w pradziejach $ro-
dowiska umozliwiajagcego wystepowanie tego ga-
‘tunku zwierzat, co prawda nie w bezposrednim
sgsiedztwie pola gorniczego, ale w stosunkowo
nieduzej od niego odleglosci. Jednym z nich sa
wspomniane wyzej enklawy gleb mutowo-glejo-
wych. Reszta takiego mocno wilgotnego, podmo-
klego lasu zachowala sie jeszcze na terenie lasew
miasta Ostrowca, -okoto 10 km od Krzemionek.
Innym jest srodowisko doliny rzeki Kamiennej,
na ktérej potudniowych zboczach w poblizu miej-
scowos$ci Lisiny Bodzechowskie, Baltow i Zamosé
zachowaly sie fragmenty porastajgcego niegdys
calag doline gragdu naturalnego — Tilio-Carpine-
tum typicum (Glazek 1973, s. 3—161; 1975, s. 139—
143). Miejscowosci te lezg od okolo 5 do 15 km
w linii prostej od Krzemionek, najmniejsza“za$
odleglo$¢ od kopalni do doliny Kamiennej wynosi
ok. 2,56 km. Tego typu $rodowiska (podmokte lasy,
grady) sa wyérrﬁenitq ostojg ltosiai jest rzeczg bar-
dzo prawdopodobna, ze byly przez nie zamieszka-
te. Narzedzia rogowe mogly byé wiec rownie do-
brze wytwarzane przed rozpoczeciem prac gorni-
czych, jak tez w trakcie ich prowadzenia, gdyz
istniala, jak sie wydaje, stala mozliwos¢ zdobywa-
nia potrzebnego surowca. Jak bylo w istocie —
na razie nie mozemy powiedziec.

Jak juz wspomnialem, krzemionkowskie narze-
dzia rogowe wykonane zostaly z poroza jeleni,
losi i saren. Poroze jelenia charakteryzuje sie
stosunkowo duzymi rozmiarami, rozbudowana
podstawg (réza i medalion), mocnym trzonem
oraz licznymi bocznymi odgalezieniami — odrost-
kami (Ryc. 1). Przekroj poprzeczny jest kolisty.
Toroze losia, o przekroju splaszczonym, eliptycz-
nym, zblizone jest rozmiarami do jeleniego. U do-
rostych osobnikow wystepuje w dwoéch rodzajach:
szerokiej lopaty z krotkimi plaskimi odrostkami
— pasynkami (Rvc. 2a) oraz lopaty w formie
widlastych odrostkéow z krotkim trzonem (Ryec.
2b). Oba te typy poroza losia, podobnie jak poro-
ze jelenia, sg surowcem bardzo masywnym,
w przeciwienstwie do poroza sarny, ktérego roz-
miary sg bardzo niewielkie (Ryc. 2c). Jest ono
tez slabiej rozgalezione, a z mniejsza $rednicay
zwigzana jest tez mniejsza odpornos¢ na zgina-
nie.

Korona
Opig¢rak
Pien
gtowny <
(tyka)
Nadoczniak

Ryc. 2. Poroze doroslego losia (a — ,topata”, b — ,wi-
dly”) i sarny (c)

Poroze jest cyklicznie wytwarzanag formg kost-
ng, powstajacg przez doroczne (poczynajac juz
najczesciej od pierwszego roku zycia zwierzecia)
nasadzanie masy kostnej na specjalnych wyod-
rebnionych w czesci czolowej czaszki trzonach
zwanych mozdzeniami (Jaczewski 1981). Mozdze-
nie pokryte sg okostng i delikatng silnie uner-
wiong 1 unaczyniong skoéra, ktoéra otacza takze
poroze i zapewnia jego wzrost do pozadanych
rozmiaréw. Kiedy poroze jest w peli wyksztal-
cone, zwierzeta rozpoczynajg tzw. ,,wycieranie”,
to znaczy zdzieranie pokrywajgcej je, stopniowo
Za‘rhieraja‘ce;j skory. Po ,,wytarciu” poroze prze-
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Ryc. 3. Przebieg oddzielania sie poroza od mozdzenia.
Wzrost poroza (a, b); oddzielanie si¢ poroza od mozdzie-
nia (c—e)

staje sie rozwija¢ i staje sie tkankg martwg. Po-
niewaz mozdzenie okryte nadal skérg i okostna
pozostajg zZywe, rozpoczyna sie woéwczas proces
odrzucania obumarlej tkanki poroza przez zywg
tkanke mozdzeni. Na granicy pomiedzy martwym
porozem a zywym mozdzeniem substancja kostna
powoli rozpada sie odgradzajgc poroze od czaszki
(Ryc. 3). Proces oddzielania rozpoczyna sie¢ z pew-
nym opodznieniem, w ktérym organizm toleruje
przez pewien czas martwg tkanke. Po kilku mie-
sigcach noszenia poroza nastepuje jego zrzucenie
— odpadniecie martwej kosci pod wplywem wias-
nego cigezaru lub wskutek zaczepienia o co$ po-
rozem. Wraz ze zrzuceniem poroza i zarosniecia
skorg mozdzenia zaczyna sie na nowo proces bu-
dowy kolejnego poroza.

Analiza ryciny 4 moze stanowi¢ drobny przy-
czynek do dyskusji na temat sezonu, w ktéorym
eksploatowano kopalnie w Krzemionakch. Mate-
rialem najlepiej nadajacym sie do pracy w ko-
palni jest poroze Swieze, gdyz jest ono najbar-
dziej wytrzymate i elastyczne (Billambroz 1971,

s. 99), a takze nie zniszczone kwasem glebowym’

dzialajagcym na lezgce w Scidlce zrzutki. Wydaje
sie bardzo prawdopodobne, ze do obrébki wybie-
rano poroze wylamane bezposrednio z czaszki
zwierzecia albo $wieze tegoroczne zrzutki (w ma-
teriale wystepujg zabytki pochodzgce zaréwno
z jednego jak i drugiego zrodla). Biorge pod uwa-
ge przedstawiony na ryc. 4 czas noszenia i zrzu-
cania poroZza sarny, losia i jelenia, kopalnia
w Krzemionkach mogla by¢ uzytkowana naj-
prawdopodobniej w okresie od lipca do listopada.

Rog jest bardzo przydatnym surowcem przy
pracach goérniczych z uwagi na swoje dwie zasad-
nicze cechy: twardos¢ i elastycznos$e. Wiasciwosei
te posiada dzieki swojej lukowatej najczescie]j
formie, a przede wszystkim poprzez specyficzng
budowe wewnetrzng. Sklada sie on z zewnetrznej
silnie zwapnionej i wloknistej tkanki w formie
rurki zwanej compacta i wypeklniajagcej ja gab-
czastej masy — spongiosy. Razem tworzy to ma-
terial bardzo odporny zaréwno na zginanie, jak
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i Sciskanie. Wytrzymalo$¢ poroza jest szczegélnie
duza w strefach silniejszego zwapnienia: u pod-
stawy wienica i odnég, a takze na koncach odgale-
zien. W neolicie poroze uzywane bylo gléwnie
dla wykorzystania tych tzw. ,stref kontakto-
wych” na cze$ci pracujgce narzedzi (nie tylko
goérniczych), albo po wykruszeniu spongiozy —
dla uzyskania oprawy, wykorzystujac przewaznie
splot pnia glownego — tyki z odgalezieniem.
Poroze sarny uzywane bylo rzadziej, gdyz jest
ono bardziej suche i bardziej kruche niz jelenia
czy losia (Billamboz 1971, s. 101). W porozu, jak
wynika z opisanej powyzej budowy, mozna sto-
sunkowo latwo zlobi¢ podluzne rowki czy wyko-
nywa¢ naciecia w poprzek. Przykladow na sposo-
by tego typu obrébki dostarczajg juz znaleziska
paleolityczne i mezolityczne. Trudniejsze nato-
miast jest struganie lub $cinanie zewnetrznej

substancji poroza. Proces ten jest czgsto potrzeb-

ny dla uzyskania pozadanego ksztaltu czesci pra-
cujgcej narzedzia. Wyniki takich operacji sg wi-
doczne na wielu zabytkach z Krzemionek. Anali-
zie metod stosowanych przy przygotowaniu do
pracy przedstawianych tu narzedzi gorniczych
poswiecony jest fragment dalszej czesci tego ar-
tykulu. Takze inne poruszone w tym rozdziale
problemy znajdujg nawigzania w czeSci dotycza-
cej analizy materialow.

PODSTAWY TYPOLOGII MATERIALU

Fodobnie jak w badaniach wyrobow krzemien-
nych, pierwsze nazwy okreslajgce typy narzedzi
rogowych z przedhistorycznych kopaln krzemie-
nia wynikaly z préb domyslania sie ich roli
w procesie wydobywania surowca. Intuicyjnie
nadawano im funkcjonalne nazwy — glownie na
podstawie ogb6lnego wygladu narzedzia i jego po-
dobienstwa do narzedzi wspolczesnych. Nazwy
te, uzywane od pierwszych juz publikacji — tj.
od potowy XIX wieku — takie jak ,klin"”, ,ki-
lof” przetrwaly az do dzisiejszego dnia z niewiel-
kimi tylko modyfikacjami. Trudno jest jednak te
funkcjonalne okreslenia pozbawione szczegdlo-
wych definicji uzna¢ za mozliwe do przyjecia.
Jednoznaczne zdefiniowanie funkcjonalne narze-
dzi gorniczych z poroza jest dosé trudne i ryzy-
kowne z uwagi na stosunkowo stabo jeszcze po-
znang technologie prac wydobywczych. Dlatego
tez uwazam, ze nalezy na tym etapie badan od-
rzuci¢ podstawe funkcjonalng przy budowie listy
typologicznej rogowych narzedzi gérniczych. In-
nym kryterium stosowanym bardzo czesto dla
potrzeb typologii, jest morfologia zabytku. W tym
przypadku jednak ksztalt poroza determinuje
w ogromnym stopniu mozliwosci formowania na-
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Ryc. 4. Roczny proces wytwarzania i zrzucania poroza jelenia, sarny i losia

rzedzi z tego surowca. Wariantéw kawatkowania
poroza, zeby do osiggniecia ostatecznej formy po-
waznym stopniu mozliwosci wytwoérey, dajac mu
jednak w zamian szanse takiego doboru czesci
poroza, zeby do osiggniecia ostatecznej formy po-
trzebne byly tylko drobniejsze zabiegi wykoncze-
niowe (Ryc. 5). Z poroza jelenia mozna bowiem
odcigé albo same odrostki, albo odrostek z frag-
mentem tyki, albo tyke wraz z korong, w koncu
fragment samej wylacznie tyki. Identycznie rzecz
ma sie z porozem losia, a poroze sarny jest tak
delikatne i niewielkie, ze w zasadzie niepotrzebne
jest jego kawalkowanie. Stad, z morfologicznego
punktu widzenia, na przyklad neolityczny gérni-
czy rogowy ,Kkilof” nie rézni sie niczym od ro-
gowej ,,motyki” kultury luzyckiej. Roznica mie-
dzy tymi narzedziami wynika wylacznie z inter-
pretacji ich funkeji. Poza tym w przypadku po-
roza czysto morfologiczne klasyfikowanie narze-

dzi moze doprowadzi¢ do zbyt duzego rozbudowa-
nia listy typow, w ktorej cechy morfologicznie
pierwszorzedne beds mialy takie samo znaczenie
jak cechy mniej lub zupelnie nieistotne. Przykla-
du na to dostarcza morfologiczna klasyfikacja
G. Bocknera, o ktorej jeszcze wspomne. Dopiero
swoista kompilacja morfologii ze s$ladami pracy
widocznymi na powierzchni narzedzi dala, jak
sadze, zadawalajagce wyniki. Pozwolila ona w re-
zultacie stworzy¢ propozycje dwustopniowego
podziatu ' typologicznego, w ktérym wyrédznione
zostaly, jako-podstawowy stopien klasyfikacji, ty-
py narzedzi, lgczace sie¢ w wyzszy, ogolniejszy
stopien — kategorie. Kategorie powstaly poprzez
grupowanie narzedzi podobnych pod wzgledem
ich ogdlnego ksztaltu i czesci poroza, z ktérej je
wykonano oraz -specyfiki $ladéw powstalych
w trakcie pracy narzedzia. Wyjatkiem jest ostat-
nia z kategorii, wydzielona jedynie z uwagi na
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Ryc. 5. Krzemionki, WO] Kielce. Wykorzystanie réznych fragmentéw poroza do produkeji poszczegdlnych typow

narzedzi: wykorzystana cze$é poroza — oznaczona kolorem czarnym (a); typy narzedzi wyprodukowanych z ozna-
czonego fragmentu (b); liczba narzedzi kazdego typu (c); ogélna liczba narzedzi wykonanych z oznaczonego frag-
mentu poroza (d)

specyficzny rodzaj przygotowania do pracy, to
znaczy drgzenie w porozu otworéw lub szczelin.
Typy wewnatrz kaidej z kategorii wyrédznione
zostaly natomiast na podstawie podobienstw
w szczegdlowym doborze i przygotowaniu pracu-
jacych czesci narzedzi. Jak zwykle duzo klopotu
sprawilo przyjecie nazewnictwa typow i kategorii.
Nie chege stosowa¢ w tekscie dosy¢ mylacych
i niezbyt zrecznych nazw funkcjonalnych, jak
réwniez tworzyé — najczeSciej kontrowersyjnych
— neologizmoéw, zdecydowalem sie przyjaé sposob
moze nie najwygodniejszy w operowaniu oraz
niezbyt oryginalny, ale jak sadze najprostszy,
oznaczajac poszczego6lne kategorie narzedzi duzy-
mi lacinskimi literami, a 'typy kolejnymi — we-
wnatrz kazdej kategorii — cyframi arabskimi.
Pelne okreSlenie typologiczne narzedzia sklada
si¢ wiec z odpowiedniej duzej litery i cyiry.

Z podobnych zalozen wyszed! réwniez niemiec-
ki badacz Gérard Bockner publikujge jako przy-
kilad wprowadzajacy w proponowang metode kla-
syfikacyjng rogowy material z jednej z neolitycz-
nych kopalni krzemienia z zachodniej Szwajcarii
(Bockner 1980, s. 51—52). Do przedstawionej
przez siebie klasyfikacji tych narzedzi zastosowal
metode wylacznie formalng, opierajaca sie jedy-
nie na morfologii fragmentu poroza wykorzysta-
nego do wyprodukowania kazdego z narzedzi.
Préba analizy funkcjonalnej niektérych narzedzi
(oparta o zalozenia metodyczne S.A. Semenova)
stuzy mu tylko do ewentualnego zrekonstruowa-
nia sposobu uzytkowania tych narzedzi. Takie po-
dejscie, aczkolwiek poprawniejsze z punktu wi-
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dzenia zasad metodyki, bo za kryterium podzialu
przyjmujace tylko jedng cecheg, nie w pehi
sprawdza si¢ w swoim praktycznym zastosowaniu
(co wida¢ zresztg juz w omawianej pracy). Przy-
czyne tego mozna najkrécej ujaé w stwierdzeniu,
ze do produkecji niektérych typoéw narzedzi uzy-
wano wylacznie pewnej $cisle okreslonej czesci
poroza, ale czei¢ ta nie zawsze byla wykorzysty-
wana tylko do tego typu narzedzi. Przyklady na
to zawearte s3 w przedstawianym dalej materiale
z Krzemionek. Do interesujgcego artykulu G.
Bocknera powréce jeszcze przy okazji omawia-
nia interpretacji funkcjonalnych rogowych narze-
dzi gérriczych.

WSTEPNA CHARAKTERYSTYKA
WYROZNIONYCH TYPOW I KATEGORII

Kategoria A. Narzedzia takiej kategorii zostaty
wykonane z odrostka?, odrostka i niewielkiego fragmen-
tu tyki, fragmentu tyki, oraz calego (lub fragmentu)
trzonu poroza sarny. Majg. one ksztalt prosty lub tuko-
waty, ze stosunkowo masywng podstawg i waskim wie-
rzcholkiem, Plaszczyzna podstawy posiada najczesciej
§lady stluczen i zgniecen niekiedy plaskich odszczepodw
kompakty, a wierzcholek — otaré, zgniecen, odluszczen

2 Dla uproszczenia i lepszej czytelno$ci tekstu w cha-
rakterystyce typologicznej uzywam jedynie nazw czgsci
poroia przyjetych dla poroza jelenia, nie uwzgledniajac
roéznic istniejacych w nazewnictwie poroza lcsia. Czyta-
jac nalezy wiec pamietaé, ze okre§lenie ,,odrostek” obej-
muje roéwniez odrostek poroza losia, tzw. pasynek,
a okreSleniu ,tyka” odpowiada lopata lub widly losia
(patrz ryc. 1, 2).



TABLICA I

Krzemionki, - woj. Kielce. Narzedzia rogowe. Typ Al (1—9)
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Krzemionki, woj. Kiewce. Narzedzia rogowe. Typ Al (7, 9); typ A2 (1—6, 8)
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TABLICA III

Krzemionki, woj. Kielce. Narzedzia rogowe. Typ Al (7); typ A2 (4, 10); typ A3 (8); typ A? (1, 2); typ C2 (9);
: B typ D1? (3, 5, 6) ’ )
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Krzemionki, woj. Kielce. Narzedzia rogowe. Typ Al (1); typ A2 (2); typ B1 (3, 4)
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kompakty. Czesto sg to narzedzia zlamane poprzecznie
lub ukos$nie do dluiszej osi. Widoczne tez sg na po-
wierzchniach bocznych, w partii blizszej wierzcholka,
wytarcia i zarysowania oraz silne starcie wiekszego luku
narzedzi wykonanych z odrostkéw jelenich.

Typ Al to narzedzia z czeSciag wierzchotkowg surowsg,
niobrobiong (Tabl. I, 1—9; II, 7, 9; III, 7; IV, 1, 2), typ
A2 — z czescig wierzcholkowsg przygotowang do pracy
(Tabl. I1I, 1—6, 8; III, 4, 10; VI, 1; VII, 6, 8) poprzez jej
zestruganie z jednej strony, z dwoéch stron lub dookol-
nie, typ A3 to narzedzia wykonane z fragmentéw poroza
przecigtych na pét wzdiuz dluziszej osi (Tabl. III, 8;
VII, 5).

Kategoria B. sg to narzedzia, do wykonania kt6-
rych uzyto odrostka lub jego fragmentu, ewentualnie
odrostkow korony oraz do$é dlugiego masywnego frag-
mentu tyki, z jednej strony odcietej lub odlamanej tuz
przy nasadzie zachowanego odrostka, z drugiej blisko
nasady nastepnego. Na powierzchni przelomu tyki dal-
szej od zachowanego odrostka nie ma zadnych widocz-
nych Sladéw pracy. Dajg sie one zauwazyé na powierz-
chni przeciwleglej, tuz przy nasadzie zachowanego od-
rostka w postaci otarcia tkanki kostnej, zgniecenia i za-
giecia wiokien kompakty. Na zachowanym odrostku wi-
doczne jest najczesciej odlamanie wigkszego lub mniej-
szego fragmentu jego czeSci wierzchotkowej, stluczenie,
wytarcie, zarysowanie wierzcholka odrostka. Niekiedy
tez wytarcie powierzchni wiekszego tuku odrostka i po-
wierzchni bocznej przy wierzchotku.

Typ Bl: narzedzia tego typu wykonano z duzego frag-
mentu tyki oraz zachowanego w calo$ci jednego odrost-
ka bocznego. Odrostek byl najczeSciej pozbawiony ja-
kiejkolwiek obrobki, choé sporadycznie zdarza sie ze-
strugiwanie jego wierzchotka w forme krawedzi (Tabl.
1V, 3, 4; V, 1, 5); typ B2 wykonywany byl z tej samej
czedci poroza co Bl z tg réznicg, ze odrostek byl odci-
nany w specyficzny sposéb — w piaszczyzZnie poprzecz-
nej do osi poroza, ukos$nie od nasady odrostka. Dawato
to w rezultacie krotki i gruby kolec, pélokragly w prze-
kroju z zakonczeniem w formie krawedzi (Tabl. VII,
1—-3); typ B3 sporzadzano z fragmentu tyki oraz odrost-
kéw korony poroza jelenia. Nie istniejg na nich zadne
$lady obrobki przygotowawczej (Tabl. V, 2).-

Kategoria C. Obejmuje narzedzia wykonane z krét-
kiego fragmentu tyki lub czesSciej — malego fragmentu
tyki i calego odrostka. Do produkcji narzedzi tej kate-
gorii uzywano wylacznie zrzutk6w poroza wybierajac
z nich partie najtwardsze, silnie skalcyfikowane, tzn.
nasade tyki wraz z ,r6z3” oraz z reguly pierwszy .odro-
stek. Narzedzia tej kategorii wykazuja bardzo intensyw-
ne zniszczenia powierzchni przyczaszkowej wraz z nie-
mal calkowitg destrukcjg ,roézy” i uperlenia oraz nie-
kiedy rozlegie odkruszenia powierzchni bocznych przy-
legajacych do ,medalionu”. Widoczne sg takze silne
zgniecenia, otarcia i zmiany kierunku wiokien kostnych
,medalionu” oraz powierzchni powstalej po usunieciu
reszty tyki. Pozostawiany odrostek pozbawiony jest $la-
dow obrobki, czesto jest on natomiast odlamany nieda-
leko swojej nasady, lub rzadziej — ma odlamany wierz-
cholek. Sporadycznie na powierzchni zlamania spotyka
si¢ $§lady otarcia i wygladzenia przelomu oraz drobne
odszczepy kompakty. Typ C1 wykonany jest jedynie
z fragmentu tyki u nasady poroza wraz z ,r6z3” i ,me-
dalionem”, ,oczniak” jest odciety tuz przy nasadzie
(Tabl. V, 3, 4); typ C2 — z krotkiego fragmentu tyki
z ,r6z3” i ,,medalionem” oraz odrostka — najczesciej
jest to ,,oczniak” (Tabl. III, 9: V, 7; VI, 2).

Kategoria D. Wczesniej juz zaznaczylem, ze kate-
gori¢ t¢ wyroézniono na nieco innych zasadach niz po-
przednie — grupujgc w niej mianowicie narzedzia wy-
konane z odrostka lub odrostka i fragmentu tyki, kt6-
rych wspélng cechg jest posiadanie wywierconego otwo-
ru lub szczeliny. Otwory te majg bardzo rézne ksztalty
i wielkosci (Ryc. 12, 13). Na narzgdziach tej kategorii
daly sie zauwazyé takie $lady zuzycia jak: wygladzenia
wewnetrznych powierzchni otworéw i szczelin, czeste
uszkodzenia jednego z bokéw szczelin oraz odlamania
krawedzi otworéw, stluczenia i starcia krawedzi otwo-
row i szczelin, odlamanie wierzchotka odrostka oraz wy-
gladzenia zewnetrznych krawedzi bocznych.

Typ D1 wykonany z odkrostka, fragmentu troznu i od-
rostka lub fragmentu trzonu, charakteryzuje sie otworem
wydragzonym w wewnetrznej warstwie spongiozy z za-
chowaniem otaczajacej ja kompakty. Poprzeczny prze-
kr6j otworu ma ksztalt okragly lub owalny, zgodny
z ksztaltem przekroju fragmentu poroza (Tabl. III, 3, 5,
6; VI, 3—6; VII, 7, 9). Typ D2 to odrostek wraz z frag-
mentem trzonu przylegajacym bezpos$rednio do jego na-
sady. W tym wlasnie fragmencie trzonu drgzona byla
szczelina powstajgca przez wybranie warstwy spongiozy.
Pozgdang forme narzedzia uzyskiwano wybierajac do
jego produkcji plaskie i szerokie fragmenty poroza losia
(Tabl. VI, 7). Typ D3 (Tabl. VI, 8) to narzedzia wyko-
nane z fragmentu odrostka z glebokg pazg wycieta i wy-
drazong przez calg diugo$é odrostka wzdiuz jego dluzszej
osi.

Przedstawiona wstepna charakterystyka kategorii i ty-
péw narzedzi rogowych z kopalni w Krzemionkach jest
oczywiScie mocno zgeneralizowana. Moze ona jedynie
stuzyé¢ jako podstawa do typologicznej klasyfikacji gor-
niczych narzedzi rogowych. Budowana byla jednak wy-
tacznie w oparciu o kolekcje z jednej tylko kopalni i za-
pewne zdarzy¢ sie moze, ze w materialach z innych ko-
paln pewne typy nie bedg wystepowaé i odwrotnie —
beda tez narzedzia nie mieszczace sie w zadnym z wy-
réznionych typow. Jest wiec to typologia otwarta, goto-
wa do przyjecia rozszerzen i uzupeknien.

SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA
MATERIALU

Aby lepiej uzasadnié przedstawiony w poprzedniej
czeSci pracy podziat typologiczny, konieczne jest doklad-
niejsze przeanalizowanie wygladu zabytkéw zaliczonych
do wyroéznionych kategorii i typéw. Niecelowym wydaje
mi sie zamieszczanie w tym miejscu opisu kolejnych
narzedzi, staraé sie wigec bede wylgcznie wyliczaé cha-
rakterystyczne cechy materialu wraz z podaniem cze-
stosci ich wystepowania, uzupelniajac to prezentacja je-
dynie niektérych zabytkéw, jako ilustracjg omawianych
przykladow. Kwestie dotyczace lokalizacji i interpretacji
funkcjonalnej narzedzi przedstawione zostang w kolej-
nych rozdzialach.

Kategoria A. Zaliczono do niej najwiecej narzedzi
z omawianej kolekcji — 92 szt. (Tabela 1). Spos$réd nich
49 zrobionych jest z poroza jelenia, 32 z poroza losia,
a 10 z sarny. W przypadku jednego narzedzia okre$lenie
gatunku zwierzecia bylo niemozliwe (Tabela 2). Do ich
produkcji wykorzystano: pasynek - fragment lopaty przy
jego nasadzie (12 szt.), fragment lopaty lub trzonu (4 egz.),
fragmenty lub cale pasynki i odrostki (56 szt.), cale po-
roze sarny z odrostkami odcietymi (1 egz.).
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Krzemionki, woj. Kielce. Narzedzia rogowe. Typ Bl (1, 5); typ B3 (2); typ C1 (38, 4); typ C2 (7); poSrednik (6)
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Krzemionki, woj. Kielce. Narzedzia rogowe. Typ A2 (1); typ C2 (2); typ D1 (3—6); typ D2 (7); typ D3 (8)

209



TABLICA VII

Krzemionki, woj. Kielce. Narzedzia rogowe. Typ A2 (6, 8); typ A3 (5); typ B2 (1—3); typ D1 (7, 9); posrednik (4)
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Liczebno$é¢ typow wyréznionych w poprzedniej czesci
pracy przedstawia sie nastepujgco: 27 okazéw sklasyfi-
kowano jako typ Al, 24 jako typ-A2, 4 jako typ A3.
Ponadto cze$¢ narzedzi niewatpliwie nalezgca do kate-
gorii A zniszczona jest w taki sposob, ze niemozliwe jest
ich jednoznaczne przypisanie do ktérego$ z typow (Tabl.
ITII, 1, 2). Okazow takich jest ogélem 37, przy czym
prawdopodobne jest, ze 2 spos$réd nich to mocno znisz-
czone narzedzia typu Al, 2 pochodzg z narzedzi typu A2,
i 2 z A3. Pozostatych 31 narzedzi nawet przypuszczalnie
nie mozna wigza¢ z zadnym konkretnym typem. Wynika

Tabela 1
Krzemionki, woj. kieleckie, Zestawienie ilo§ci narzedzi
rogowych wg wyréznionych kategorii

Liczba
Kategoria Typ okazéw Razem
Al 27
A2 24
A 92
A3 4
A? 37
B1 10
B B2 4 16
B3 2
C1 4
Cc 12
c2 8
D1 12
D D2 3 16
D3 1
Posrednik 2
Nie okreSlone 220 a
Ogotem 358 -

to gléwnie ze zbytniego zniszczenia (czesto odlamania)
czedci dystynktywnych — przede wszystkim czesci wierz-
cholkowej.

Wyglad narzedzi omawianej- kategorii A opisany zostat
w poprzednim rozdziale, a ich uproszczony schemat ilu-
struje ryc. 6. Jak widaé, sg to narzedzia o ksztalcie wy-
dluzonym, proste lub lukowato wygiete, zgodnie z natu-
ralng forma dobranego do ich wykonania fragmentu po-
roza. W przekroju poprzecznym sg — rowniez w zgodzie
z naturalnym ksztaltem — okragle lub soczewkowate.
Spoér6d innych narzedzi wyrézniaja sie generalnie
mniejszymi rozmiarami i wiekszg delikatnoéciag. Najle-
piej nadajgcymi sie do produkcji narzedzi kategorii A
byly odrostki poroza jelenia, jak réwniez ich odpowied-
niki w porozu losia — pasynki. Dlaczego te ostatnie
w pewnych, niezbyt zresztg licznych, wypadkach odcina-
no od reszty poroza wraz z niewielkim fragmentem to-
paty — nie jest, niestety, wiadome3.  Na inne pytanie:
dlaczego do tej kategorii wigczylem takze narzedzia wy-
konane z fragmentéw trzonu lub lopaty oraz z poroza
sarny, na razie nie odpowiem. Stanie sie to jasne po opi-
saniu i por6wnaniu $ladéw zuzycia widocznych na na-
rzedziach okreslonych jako A. Jak juz zaznaczylem
wczesniej, podzial na typy wewnatrz kategorii A oparty
jest wylacznie na formalnym sposobie uksztaltowania
czedci dalszej odrostka. Nie ma natomiast prawie zad-
nych réznic w wygladzie zachowanych $ladéw zuzycia.
Piszgc ,prawie” mialem na mys$li widoczne w 6 przy-
padkach silne starcie wigkszego luku odrostka, az do
jego wyplaszczenia (Tabl. I, 1, 3, 5; IV, 2), ktére wystg-
pilo wylgcznie na narzedziach typu Al. Interpretacjc
tego faktu odiézmy na péiniej; zajmijmy sie. teraz
obserwacjg zachowanej powierzchni narzedzi wykona-
nych z odrostkbw i pasynkéw. Pamietaé przy tym caly
czas nalezy, ze powierzchnia ta jest obecnie czesciowo
znieksztalcona wskutek zalegania narzedzi w gruzie wa-
piennym lub glinie, a w niektérych przypadkach takze

% By¢ moze, 0o czym juz wspomnialem, chodzilo tu
o wykorzystanie jako czeSci pracujacej bardziej skalcyfi-
kowanej strefy kontaktowej w porozu na styku pasy-
nek-topata.

Tabela 2
Wykorzystanie poroza poszczegélnych gatunkéw zwierzat do produkcji réznych typéw narzedzi na stanowisku Krze-
mionki, woj. kieleckie

Typ
Al | A2 | A3 | A? Bl | B2 (B3 C1 | Ca Dl { D3 | D3 g
o L] o ©
g B g g 8
3 3 3 3 E
Gatunek 0 17} 7} I
jelenr 12 9|4 |24 49 2 2 10 | 4 7 11 )10} 0 1 11 | 81
sarna 6 110 3110 0 0 0} 0 0 0 1 o| O 1 11
10§ 9|13 0 |10 | 32 2 0 6| 0 1 1 1] 3 0 4 | 43
nie okre$lone 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
razem 27 | 24 | 4 | 37| 92 4 2 116} 4 8 | 12 | 12 3 1 16 | 136
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Ryec. 6. Krzemionki, woj. Kielce. Narzqdzia kategorii A — schemat obrobki i zuzycia: odlamanie lub odciccie,
(a); stluczenia, odkruszenia lub zgniecenia (b); otarcia lub zarysowania (c); zestrugania (d); miejsca najczestszych
zlaman (e)

wskutek niewlasciwej konserwacjit Aby obserwacje te
prowadzi¢ w sposOb uporzgdkowany, zajme sie najpierw
opisem czeSci blizszej narzedzi, nastepnie powierzchni
bocznych, potem czegsci dalszej, na koncu zas zastanowie
sic nad wzajemnymi zwigzkami zaobserwowanych $la-
dow.

Po wstepnym przegladzie zabytkéw kategorii A mozna
stwierdzié¢, ze wystepujg na ich czeSciach blizszych na-
stepujgce $lady, ktore nalezy uznaé za powstale w wy-
niku uzytkowania narzedzia: starcie, stluczenie, odszcze-
py warstwy kompakty oraz rézne polgczenie takich §la-
déw. Starcie powierzchni przelomu manifestuje sie za-
gladzeniem jego powierzchni tak, ze niewidoczna lub za-
tarta jest gabczasta struktura spongiozy oraz wldéknista
kompakty, a brzegi przelomu — zaokraglone, pozbawione
powstajgcych przy oddzielaniu od reszty poroza kantow
i nieréwnosci. Stluczenie zaznacza sie przede wszystkim
pokruszeniem gghczastej spongiozy i silnym odksztaice-
niem — zagieciem — wilokien kompakty. Zagiecie to ma
wyraznie jednakowy kierunek. Brzegi przelomu sg réow-
niez zaokrgglone, niekiedy pokruszone. Czesto ze §ladami
pottuczen wspolwystepuja mniej lub bardziej rozlegle od-
tuszczenia kompakty idace od krawedzi przelomu. Obej-
mujg one zazwyczaj tylko cze$é¢ grubosci warstwy, nie-
kiedy calg, odslaniajgc spongioze.

Do przedstawionej ponizej analizy wykorzystano 23
narzedzia z pasynkow tosia i 31 z odrostkéw poroza jele-
nia, a jej wyniki ujete zostaly w formie tabel (Tabela 3,
4). Z zamieszczonych w nich danych wynika, ze starcie,
stluczenie oraz obie te cechy razem, cze$ciej wystepuja
na narzedziach z pasynkéw typu A2 niz Al, a wigec od-
wrotnie niz w wypadku narzedzi' z odrostkow, gdzie ce-
chy te czesciej spotykane sg na narzedziach typu Al
niz A2. W obu rodzajach poroza narzedzia typu A3 nie
wykazujag zadnych $ladéw zuzycia w swoich czg$ciach
blizszych. Intensywne natomiast wystepowanie takich
Sladéw na narzedziach o przynalezno$ci do kategorii- A,
lecz o nie okreslonym typie, ttumaczy¢ nalezy, jak sadze

4 Niektore z narzedzi konserwowane byly przez nasg-
czanie parafing, co istotnie zapobiega ich rozpadaniu sie,
ale catkowicie niszczy powierzchnie narzedzia. Zabiegow
takich dokonano w czerwcu 1941 r., na szcze$cie tylko na
matej czeg$ci materiatu.
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tym, ze sg to okazy zniszczone wskutek roinego rodzaju
odlaman wierzcholkéw, a wiec najbardziej spracowane.
Taka manifestacja $ladéw pracy jest wiec oczywista. Do-
da¢ tu nalezy, ze w przypadku narzedzi z odrostkow zad-
na z cech branych pod uwage nie wybija sie sposrod in-
nych, ale ws$réd narzedzi z pasynkow stluczenia cze$ci
blizszej wyraini¢ dominuja nad pozostalymi. Wszystkie
te wymienione powyzej roéznice $wiadczg dobitnie o nie-
watpliwym zréinicowaniu zastosowania analizowanych
narzedzi. To uzytkowe rozréznienie dotyczy po pierwsze
narzedzi wykonanych z poroza losia i jelenia, po drugie
narzgdzi sklasyfikowanych w tej pracy jako réine typo-
legicznie. I tak narzedzia typu Al — zaréwno z poroza
losia jak i jelenia — czeSciej wykazujg $lady starcia
czesSci blizszej, narzedzia typu A2 natomiast — S$lady
sttuczenia. Typ A3 pozbawiony jest na cze$ci blizszej
Sladoéw zuzycia. O réznicach w stosunku do gatunku po-
roza wspomnialem juz wyzej. Dalszg analizg przedsta-

Tabela 3
Slady zuzycia powierzchmni czesci blizszej narzedzi kate-
gorii ,,A” wykonanych z odrostk6w jelenia (w rubrykach
podano liczbe egzemplarzy). Krzemionki, woj. kieleckie

h Typ .

\\\ A1 | A2 | A3 | A? | Razem
Rodza] §ladéw h

starcie 4 1 0 3 8
stluczenie 0 3 0 5 8
starcie +stluczenie 1 0 0 1 2
sttuczenie +odszczepy 0 0 0 4 4
brak $ladéw 2 3 1 3 9
razem 7 7 1 |16 31




Tabela 4

Slady zuzycia powierzchni czesci blizszej narzedzi kate-
gorii ,,A” wykonanych z pasynkéw losia (w rubrykach

Tabela 5

Slady zuzycia czesci dalszej narzedzi kategorii , A” wy-
konanych z pasynkow losia (w rubrykach podano liczbe

podano liczbe egzemplarzy). Krzemionki, woj. kieleckie egzemplarzy). Krzemionki, woj. kieleckie
Typ Typ
Al A2 A3 A? |Razem Al A2 Razem

Rodzaj §ladow Rodzaj $§ladow

starcie 2 2 0 1 5 starcie 1 6 7
stluczenie 1 4 0 5 10 starcie +sttuczenie 1 0 1
odszczepy 0 0 0 1 1 odluszczenia+starcie 1 1 2

!
starcie +sttuczenie 0 2 0 1 3 brak sladow 1 1 2
stluczenie +odszczepy 0 0 0 1 1 odlamanie wierzchotka 7 7
brak sladéw 1 1 0 1 3 razem 4 ki ‘ 8 19
razem 4 9 0 10 23
Tabela 6

wionych tu danych, jak réwniez wniosk6w z niej plyng-
cych, nie bedziemy sie na razie zajmowaé. Sprébujmy
nacomiast zobaczy¢ jak wyglgda druga strona narzédzia
— tzw. czes$é dalsza, czyli wierzcholek odrostka i pasyn-
ka. Wyniki tej obserwacji sg zdecydowanie mniej skom-
plikowane, co wyraZznie wida¢ w tabelach 5 i 635. Drob-
nym uzupelnieniem danych w tabelach jest obecnosé
w materiale narzedzia typu A2 z wierzcholkiem pottu-
czonym i startym, w stosunku do ktérego niemozliwe
bylo okre$lenie gatunku zwierzecia. Jakie uwagi nasu-
wajg sie podczas analizy $ladéw zuzycia na narzedziach
kategorii A? Przede wszystkim wielka ilo$¢é okazéw z od-
lamanym wierzchoikiem, siegajaca niemal polowy wszy-
stkich ujetych w zestawieniach okazéw. Jest to bardzo
istotne dla proby zrozumienia zastosowania tych narze-
dzi. Nastepnie ubéstwo $§ladow i brak jakiej§ tendencji
w ich wystepowaniu w przypadku narzedzi typu Al
z pasynkow, podczas gdy narzedzia typu A2 wyraznie
noszg $ ady siarcia wierzchoika (Tabela 5). Inne spo-
strzezeniem plyng z tabeli 6. Tu starcie wierzcholka lub
odkruszenia jego fragmentu wyraznie charakteryzujg na-
rzedzia typu Al. Podobng tendencje, cho¢ bardzo maig
liczebnie, wydaje sie reprezentowa¢ typ A3. W narze-
dziach typu Al dodatkowo uwage zwraca wystgpowa-
nie- zarysowan wokoél szczytu wierzchotka odrostka. Typ
A2 bardzo nieliczny, wydaje si¢ réwniez reprezentowaé
przede wszystkim starcia wierzchotka.

5 Do tabel tych niezbedne sg dwa wyjasnienia. Po
pierwsze — dazgc do ich uproszczenia zrezygnowalem
z powtarzania jednakowych cech w rubrykach ,rodzaj
§'adu”, uwzgledniaige w nich wylgcznie te, ktore wystg-
pi.y w opisywanym w tabeli materia'e. Po drugie — ce-
cha ,,odlamanie calego wierzchotka” z oczywistych po-
wodéw nie mogla odzwierciedli¢é sie w roéznicy typow
i jest traktowana d'a calej kategorii A z danego rodzaju
poro*a (wyjatek stanowi niepewny okaz typu A3 z od-
rostka).

9 — Wiad. archeolog. 7, 49 z. 2

Slady zuzycia cze$ci dalszej narzedzi kategorii ,,A” wy-
konanych z odrostkéw jelenia (w rubrykach podano licz-
be egzemplarzy). Krzemionki, woj. kieleckie

~— . Typ ’
— Al A2 A3 Razem
Rodza) ﬁladbw\\~
(

starcie 6 3 2 ‘ 2
stluczenie-!~ 1 0 5
odtuszczenie 0

odkruszenie fr. 0 1 11
wierzchotka 4

zarysowania dookola 0 0 1
wierzchotka 2

brak $ladow 2 0 0 2
odlamanie calego 2 22
wierzcholka 20

razem 14 (20| 4 5 43

Uzupelnieniem zebranych tu danych bedg wyniki ob-
serwacji zniszczen widocznych na powierzchniach bocz-
nych. Niestety, zachowanych czytelnie jest ich jeszcze
mniej niz w poprzednich przypadkach. Sg one tez na ty-
le zréznicowane, ze prezentacja ich w tabelach nie mia-
taby sensu. Poprzestane wiec na ich wyliczeniu wraz
z pcdaniem liczby egzemplarzy, na ktérych wystapity.

Narzedzia z odrostkow jelenia: typ Al (ra 10 egz.) —
starcie wielkiego luku: 5 egz., starcie powierzchni bocz-
nych: 4 egz.,, rysy po racieciach: 1 egz. Typ A2 (na
4 egz) — zagladzenie bokéw, dlugie zarysowania i row-
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ki ré6wnolegle do osi, poprzeczne naciecia. Typ A3 (na
2 egz) — wytarcie calej plaskiej strony: 1 egz., nacig-

cia poprzeczne na stronie wypuklej i wytarcie plytkiego

,sowka” na ptaskiej.

Narzedzia z pasynkOow losia: typ Al (na 3 egz) — za-
gladzenie bokow: 1 egz., naciecia na bokach: 1 egz., gle-
boki rowek rownolegly do osi: 1 egz. Typ A2 (na 3 egz)
— wytarcia bokéw calych lub fragmentow: 3 egz.

Na zakonczenie warto zwrdcié uwage na korelacje
§ladéw pracy na czeSci blizszej, dalszej i bokach poszcze-

" gbélnych typoéw narzedzi i gatunkéw poroza.

Typ Al, pasynek losia: cze$é blizsza wykazuje é: star-
cia, stluczenia, brak §ladow. Cze$¢ dalsza — starcia,
stluczenia+starcia, odluszczenia-starcia, brak $ladow.
Boki: starcia bok6éw, naciecia boku.

Typ Al, odrostek jelenia: cze$é blizsza: starcia, brak
§ladow, starcia-+stluczenia. Cze$é dalsza: starcia, odkru-
szenia fragmentéw wierzchotka, zarysowania dookota
wierzcholka, brak $§ladéow. Boki: starcia wielkiego luku,
starcia dwoch lub jednego boku, rysy poprzeczne po na-
cieciach.

Typ A2, pasynek: cze$é blizsza: stluczenia, starcia, stiu-
czenia+starcia, brak $ladow. Cze$¢ dalsza: starcia, od-
luszczenie +starcie, brak $ladow. Boki: wytarcia na bo-
kach lub spodzie. °

Typ A2, odrostek: cze$é blizsza: stluczenia, brak S$la-
déw, starcie. Czesé dalsza: starcia, sttuczenia+odtuszcze-
nia. Boki: zarysowania bok6éw lub rowki réwnolegle do
diuzszej osi, starcia bokoéw.

Typ A3, odrostek: cze$é blizsza: brak $ladow. Czesé
dalsza: starcie, stluczenie, odlamanie wierzcholtka (?).
Boki: starcia na plaskiej stronie, nacigcia poprzeczne na
wypuktej.

Zebrane powyzej dane, wraz z rodzajem wstepnej ob-
robki czesci dalszej (,,wierzchotka”), sfanowia pelny ze-
staw cech charakteryzujgcych narzedzia kategorii A. Jak
pamietamy -— charakterystyka taka powstala jedynie
wskutek opisu narzedzi wykonanych z odrostkéw. Poroéw-
nujgc z nim obserwacje tych samych cech dla narzedzi
z odrostkéw i fragmentéw trzonu, Zz samych fragmentow
trzonu oraz z poroza sarny, odpowiadamy na pytanie co
do zasadno$ci wilgczenia ich wszystkich do jednej kate-
gorii. Odznaczajg sie one bowiem, tak samo jak i tamte,
starciem lub stluczeniem czesci blizszej i dalszej, pola-
czonym czesto z odiuszczeniem kompakty lub odlama-
niem czgsci poroza.

Kategoria B. Do kategorii tej zaliczono 16 narze-
dzi, z czego 10 z poroza jeleni, a 6 z poroza losi (tabela
1, 2). Sg to narzedzia stosunkowo masywne, wykonane
z fragmentu tyki lub lopaty oraz jednego — calego lub
jego fragmentu — odrostka bocznego (pasynka). Inng
czeScig poroza, wykorzystywana do produkcji narzedzi
tej kategorii byly odrostki korony wraz z fragmentem
tyki u ich nasady. Wydzielone typy (Ryc. 7) sg niezbyt
liczne ze wzgledu na ogélng niewielkg ilo$¢ narzedzi tej
kategorii, Typ B1 liczy wiec 10 egz.,, B2 — 4, a B3 — 2.
Podobnie jak w kategorii A, formalny podzial na typy
zgodnie z ogélng morfologia narzedzi nie powoduje wiel-
kich réznic w rodzaju zachowanych na powierzchni na-
rzedzi §ladéw pracy. Przy ich opisie rezygnuje ze stoso-
wanych poprzednio anatomicznych okreslen cze$ci poro-
za (,,cze$é¢ blizsza”, ,dalsza”), gdyz niekiedy ustawienie
narzedzi zgodnie z anatomig jest wbrew zamierzeniom

6 Kolejno$¢ wyliczania $ladéw wedlug czestosci ich wy-
stepowania.
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Ryc. 7. Krzemionki, woj. Kielce. Narzedzia kategorii

B — schemat obroébki i zuzycia: odlamanie lub odcinanie

(a); stluczenia, odkruszenia lub zgniecenia (b); otarcia

lub zarysowania (c); zestrugania (d); miejsca najczest-
szych zlaman (e)

R

wytworcow dazacych do osiggniecia okreslonego ksztattu.
Celem ich bylo bowiem narzedzie z odrostkiem umiesz-
czonym asymetrycznie na wybranym odcinku tyki —
bardzo blisko jednego z jej koncoéw, jak zaznaczylem,
nie zawsze konca w czesci blizszej. Wobec tego przelom
tyki (lopaty) blizszy zachowanego odrostka nazywaé be-
de ,podstawa”, a dalszy — ,zakonczeniem”. Na narzg-
dziach typu B1 zakonczenie to, poza jednym wypad-
kiem, nie ma zadnych widocznych §ladéw zuzycia, a we
wspomnianym przypadku, zuzycie powierzchni odcigcia
od reszty lopaty jest niewiadomego pochodzenia. Wyglad
podstawy jest dwojakiego rodzaju. Liczniejsza grupa na-
rzedzi — 6 egz. — posiada na niej wyrazne $lady star-
cia lub zgniecenia. Natomiast 3 inne egzemplarze na
podstawie nie maja — tak jak i na zakonczeniu — zad-
nych $§ladéw pracy. W jednym przypadku obserwacja
omawianych tu cech byla niemozliwa ze wzgledu na sil-
ne zniszczenie narzedzia. Zachowany boczny odrostek
jest surowy (5 egz.) lub zestrugany na wierzcholku (3
egz.). Na 2 egzemplarzach jest on odlamany, na 2 — bez
zauwazalnych zmian w wygladzie powierzchni, na 2 —
wygiadzony, na 3 pottuczony i poodkruszany. Interesu-
jace sg takze S$lady widoczne na bocznych powierzch-
niach tyki lub odrostké6w niektorych narzedzi. Sg to:
drobne zarysowania odrostkéw uko$ne do dluzszej osi
narzedzia, diugie réwnolegle do osi zarysowania odrost-
koéw, gleboko ryte w kompakcie bruzdy o réznorodnym
kierunku i na razie zagadkowym przeznaczeniu, oraz
starcie wigkszego luku odrostka.

Jak z powyziszego opisu widaé, narzedzia typu Bl cha-
rakteryzujg sie jednolitoscig ksztaltu oraz powszechnie
wystepujacym zniszczeniem wierzchotka odrostka w po-
fgczeniu ze starciem powierzchni przelomu tyki w pod-
stawie i brakiem §ladow zuzycia zakonczenia tyki. Od
opisu tego odroézniajg sie wyraznie dwa narzedzia nie
majace zadnych inﬁych §ladéw pracy poza stluczeniami
i odkruszeniami wierzcholka odrostka. Spowodowane jest
to zapewne innym sposobem ich uzywania, lecz co do
tego nia mamy pewnosci.

Typ B2, liczacy jedynie 4 egzemplarze, jest jednak
w istocie roézny od poprzedniego — przede wszystkim
poprzez sposOb uksztaltowania zachowanego odrostka.
Na wierzchotku niego — uformowanym w krawedZ —



w 3 okazach widoczne sg §lady stluczenia wiékien kom-
pakty i ich zagladzenia, a na jednym z nich — dodatko-
wo — resztki wapiennego pylu wbitego w krawedZ od-
rostka. Inne $lady, z powodu matej iloSci egzemplarzy
tego typu, sg trudne do opisania. Istotne wydaje si¢ za-
chowanie jednego z okazoéw jedynie ijako wierzcholka od-
lamanego wraz z jego nasadg od reszty lopaty. Na in-
nym narzedziu widoczne jest wytarcie powierzchni prze-
lomu podstawy tyki i brak $§ladéw pracy na zakoncze-
niu; pozostale okazy, poza wierzchoikiem, nie wykazujg
zadnych innych sladow zuzycia.

Uogodlniajgc charakterystyke narzedzi typu B2 do spe-
cyficznej morfologii ich odrostka mozna dodaé¢ jedynie
wystepowanie na jego wierzcholku, uformowanym w po-
przeczne do osi poroza ostrze, $ladéw stluczenia i starcia
masy kostnej. Innych cech nie mozna traktowaé jako

typowe dla tego rodzaju narzedzi z powodu ich zbyt

malej liczebnosci, przy malej liczbie narzedzi.

Jeszcze mniej liczny jest typ B3. Jak wiemy, sa to
tylko dwa narzedzia, ale o zdecycdowanie specyficznym
ksztalcie. W tym przypadku niemozliwe jest jakiekol-
wiek charakteryzowanie typu. Przytocze wiec opis jed-
nego z zaliczonych do niego narzedzi. Na zachowanym
odcinku tyki widoczne jest dobrze uperlenie, natomiast
na odrostku (drﬁgi odlamany bez odcinania wraz z cze$-
cig tyki) bardzo wyraznie zaznaczone jest spracowanie
i zniszczenie warstwy kompakty. Silne otarcia powierz-
chni na zachowanym fragmencie pnia i odrostku widocz-
ne jest od wewnetrznej strony poroza — od strony glo-
wy zwierzecia. U nasady odrostka sg §lady nacieé¢ tyki:
na dilugosci ok. 4 cm szereg licznych plytkich cieé diu-
gosci ok. 1 cm prostopadiych do osi tyki i zachodzacych
troche na odrostek. Zageszczenia nacieé sg nieregularne.
Geste, drobne §lady nacieé widoczne sg takie na odro-
stku przy jego wierzchotku na wewnetrznym oraz na
mniejszym luku. Odrostek nie byl specjalnie przygoto-
wany do pracy, a jego zniszczenie w postaci starcia i za-
okragglenia wierzcholka oraz drobnych odszczepien kom-
pakty powstaly na skutek jego uzytkowania.

Drugie narzedzie typu B3 posiada réwniez drobne na-
ciecia na powierzchni oraz starty wierzcholek odrostka.
Na powierzchni przelomu tyki nie ma zadnych $ladow

uzytkowania — w obu przypadkach sa odiamane od re-
szty poroza.
Kolejna kategoria — C — obejmuje zbiér 12 na-

rzedzi, z ktéorych tylko 1 wykorane jest z fragmentu
poroza tosia, a pozostale z poroza jelenia (tabela 1, 2).
Do ich produkcji wykorzystano pierwszy odrostek —
oczniak — oraz przyczaszkowg cze$é tyki wraz z roza.
Z reguly poslugiwano sie zrzutkami poroza. (10 egz.),
choé¢ sporadycznie (2 szt.) takze poroiem wylamanym
z czaszki wraz z mozdzeniem. Pozostawiany fragment
tyki, w przeciwienstwie do narzedzi kategorii B, jest
bardzo kroétki, odcinany lub odlamywany od reszty tuz
za pozostawianym odrostkiem. Taka forma zostala raz-
wara typem C2. Liczy on w zebranym materiale 8 eg-
zemplarzy. Natomiast typ Cl1 — reprezentowany przez
4 narzedzia — wykonany jest wylacznie z przyczaszko-
wego fragmentu tyki pochodzacej z poroza zrzuconego.
Pozostawiona cze$¢ tyki jest nieduza, a oczniak staran-
nie odcinany tuz przy nasadzie (Ryc. 8). Jak wspomnia-
tem, jeden z okazéw narzedzi typu C1 jest zachowany
w calosci, gdyz czes$¢ dalsza tyki nosi §lad odcinania
reszty poroza. Niestety, narzedzie to jest konserwowane
parafing i niemozliwe jest stwierdzenie, czy na powierz-
chni przelomu byly §'ady zuzycia. Na dwoch pozostaltych
narzedziach (diug. 10—18 cm) cze$é dalsza tyki jest od-
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Ryc. 8. Krzemionki, woj. Kielce. Narzedzia katego-

rii C — schemat obrébki i zuzycia: odlamanie lub odci-

nanie (a); stluczenia, odkruszenia lub zgniecenia (b);

otarcia lub zarysowania (c); miejsca najczestszych zla-
man (d)

lamana bez $ladéw odcinania. Niewidoczne sg na niej
zadne $lady zniszczeil, a przyczyna zlamania tyki — in-
tencjonalnie, czy przypadkowo podczas pracy — nie jest
mozliwa do okre§lenia. W przeciwieastwie do tego, bliz-
sza cze$¢ tyki — z medalionem i rézg — wykazuje bardzo
wyrazne i intensywne oznaki zuzycia na skutek pracy
ta czeScia narzedzia. Na najbardziej zuzytym okazie s3
one trojakiego rodzaju: 1) na jednej plaskiej stronie
bocznej nasady tyki zniszczone jest uperlenie, prawdo-

.podobnie przez silne wytarcie. Caly ten bok narzedzia

jest bardzo starty. Takie same $§lady sg na powierzch-
niach obu waskich bokéw poroza oraz w mieiscu po od-
cietym oczniaku; 2) na drugiej stronie, lekko itukowatej,
uperlenie zniszczone jest troche inaczej — wystepuja
miejsca bardzo gleboko wytarte, szerokosci 6—10 mm,
z szeregiem drobnych licznych zarysowan rownoleglych
do siebie. Wytarcia zorientowane sg w trzech kierunkach
w stosunku do osi tyki: wzdiuz, w poprzek i na ukos;
3) medalion jest bardzo mocno wytarty i potluczony. Po-,
zostale, czytelne pod tym wzgledem okazy, réwniez ma-
ja boczne powierzchnie tyki przy jej rasadzie bardzo
zniszczone wraz z r6zg na skutek silnego wytarcia iub
odluszczenia oraz bardzo mocno zbitg powierzchni¢c me-
dalionu az do jej spekania.

Narzedzia typu C2 majg do$¢ podobne $lady zuzycia.
Na czeSciach przyczaszkowych istniejg takie same silne
stluczenia, odkruszenia uperleiln i zniszczenia rézy jak
w narzedziach typu Cl1, a na co najmniej 4 narzedziach
widoczne sg takze odszczepy warstwy kompakty lub od-
kruszenia calych wiekszych partii rasady wraz z we-
wnetrzng warstwa spongiozy, az do odlamania czesci na-
rzedzia (Tabl. III, 9). Na 5 okazach potluczenie powierz-
chni widoczne jest z obu stron tyki — tj. na medalionie
lub mozdzeniu oraz na powierzchni odciecia reszty tyki.
Na 3 egz. §'ady opisane wyzej wystepuja tylko na jednej
z plaszczyzn (w 2 przypadkach jest to medalion, a w 1
powierzchnia odciecia tyki). Jezeli chodzi o pozostawiany
odrostek, to i on wykazuje. interesujgce oznaki spraco-
wania. Na 5 narzedziach jest on odlamany ponizej na-
sady z tykg a przed wiekszym tukiem, a na pozosta-
lych trzech w poblizu wierzcholtka lub na wigkszym
tuku, przy czym powierzchnia odrostka po odlamaniu
wierzcholka jest w 2 przypadkach wytarta i wygtadzona.
Na jednym okazie po konserwacji doklejona jest odia-
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Ryc. 9. Krzemionki, woj. Kielce. Narxedzia kategorii D. Schemat obrobki i zuzycia: odlamanie i obcinanie (a);
drazenie (b)

mana na luku wierzchotka cze$é odrostka, na ktorej za-
konczeniu widoczne sg wyrazne $lady wytarcia kom-
pakty az do odstoniecia wewngtrznej warstwy gabczastej.

Ostatnia z wydzielonych kategorii — D — liczy 16
narzedzi podzielonych na trzy typy: D1 — najliczniej-
szy z nich, bo obejmujacy 12 egzemplarzy, D2 — 3 egz,
D3 — tylko 1 egz. (Tabela 1). 11 egz. narzedzi kategorii
,D” zostalo zrobionych z poroza jelenia, 4 z poroza losia,
1 narzedzie z poroza sarny lub jelenia (Tabela 2).

Sposréd wszystkich narzedzi typu D1 tylko jedno wy-
konano wykorzystujac do tego celu odrostek wraz z frag-
mentem tyki, pozostale — z odrostkéw. Jak wiadomo,
kategoria ,D” wydzielona zostala poprzez zgrupowanie
w niej wszystkich narzedzi posiadajacych intencjonalnie
drazone wnetrze (Ryc. 9). Forma tych wydrgzen stano-
wita podstawe do podziatéw typologicznych. Typ D1 po-
siada otwor powstaly przez wydrazenie jedynie war-
stwy spongiozy (wewnetrznej) z pozostawieniem otacza-
jacej ja kompakty. Tworzy sie w ten spos6b walcowaty
lub stozkowaty otwér o owalnej lub okraglej $rednicy.
Schematycznie ksztalty i wymiary przedstawia tabl. VIIL.
Slady zuzycia narzedzi, w przypadku omawianej kate-
gorii wystepuja w dwoch miejscach — na wewnetrznej
powierzchni otworéw oraz na zewnetrznej powierzchni
narzedzia. Omoéwmy na poczatek te ostatnie. Na 1 egz.
widoczne jest dlugie, rownolegle do osi narzedzia, glebo-
kie wciecie w kompakte, wytarcie uperlenia bokéw —
na 3 narzedziach, naciecia i rysy na powierzchniach bo-
cznych — na 4 narzedziach (tylko w 1 przypadku lgcznie
z wygladzeniami powierzchni). CzeSciej spotykane jest
stluczenie lub silne wytarcie powierzchni przelomu prze-
ciwleglej do powierzchni z otworem — na 5 egz. i wy-
tarcie lub stluczenie (?) brzegu wywierconego otworu —
na 6 egz. Narzedzia czesto (9 szt.) majg odilamany koniec
przeciwlegly do otworu, a takie odlamane czesSci przy
otworach (11 szt., z czego 4 majg brzeg przelomu zuzyty).
Otwory umieszczone sg w obu czeSciach odrostkow:
w 6 egz. w czeSci blizszej, w 4 w czeSci dalszej (przy
czym w.1 z nich — zrobiony z odrostka i fragmentu
tyki — w cze$ci dalszej tyki), 2 przypadki sg nie okres-
lone. Tutaj omoéwienie $§ladow spracowania jest proste
— dato sie zauwazy¢ jedynie na 4 narzedziach wytarcie
i wygltadzenie wewnetrznych $§cianek wydrazonych otwo-
row.
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Narzedzia typu D2 wykonano z pasynka- losia odcigte-
go od reszty poroza wraz z fragmentem lopaty u jego
nasady. W 1 egzemplarzu pasynek ten jest odlamany.
W innym przypadku narzedzie jest zniszczone przez
réwnolegle do osi odszczepienie kompakty wraz z czgscig
jednego boku wyzlobienia. Jeszcze inne narzedzie jest
zachowane w calosci, a na pasynku nie ma widocznych
§ladow pracy. Podobnie, poza wspomnianymi powyzej
zlamaniami, na pozostalych narzedziach nie zaobserwo-
wano zadnych $§ladéw zuzycia.

Poniewaz typ D3 jest w kolekcji reprezentowany tylko
przez jedno narzedzie, pozwole sobie przytoczyé jego
krotki opis. Jest to fragment bocznego wyrostka poroza
jelenia, rozilupany wzdluz z wytarta powierzchniag we-
wnetrzng pazy. Powierzchnia przelomu w cze$ci blizszej
jest zniszczona jak od uderzen po jednej stronie, za$ po
przeciwnej — wytarta. Cze$¢ dalsza jest zastrugana, sam
szczyt — zgnieciony az do odksztalcenia wldkien kom- °
pakty i chyba odlamany. Na jednym boku widoczne sg
bardzo liczne zarysowania powierzchni. Wydaje sie, ze
pochodzenie opisanych tu $ladow jest niejednorodne, ale
blizej zajme sie tym problemem w nastepnej czesci pra-
cy.

Aby dopelni¢ przedstawionego tu obrazu, nalezy dodaé
jeszcze opis bardzo licznych odpadkéw ze zniszczonych
narzedzi, ktorych nie mozna bylo sklasyfikowaé¢ w zad-
nym z typoéw. Rozmiary wielu fragmentéw nie pozwalaly
takze na rozboznanie gatunku zwierzecia, z ktorego po-
chodzilo poroze — ta cecha jest wiec podana tylko dla
czeSci tego materiatu. Zanim jednak zajme sie jego pre-
zentacjg, przedstawié¢ chcialbym jeszcze dwa narzedzia,
zachowane w calosci, a mimo to nie uwzglednione w po-
danym opisie typow.

Sg tomatle fragmenty bocznych odrostkéw poroza losia.
Powierzchnia odlamania pierwszego z nich (Tabl. V, 6)
od reszty poroza jest mocno zuzyta, wygladzona, o brze-
gach zaokraglonych. Zakonczenie wyrostka Sciete i takze
zuzyte pracg — S§lady stluczenia, odszczepéw kompakty
i wygladzenia. Na jednym boku widoczne sg rysy po na-
cieciach. To co odréznia go wybitnie od reszty materia-
low, to jego wyjatkowo male rozmiary. Jest wiec to na-
rzedzie bardzo kroétkie, z szerokim potluczonym tylem
i waskim wierzchotkiem, ze §ladami stluczen i odkru-
szen. Drugie narzedzie, mniej zniszczone, posiada dookol-



nie $cieniany wierzcholek, a tyl potluczony, od ktorego
odchodzg rozlegle odszczepy kompakty (Tabl. VII, 4).
Przyczyny wylgczenia ich z klasyfikacji narzedzi gorni-
czych wyjasniam w czeSci po$wieconej interpretacji
funkcjonalnej narzedzi z Krzemionek, a teraz powrocg
do przerwanego opisu materialu odpadkowego.

Jak wspomnialem, jest on w omawianej kolekcji bar-
dzo obfity, bo liczacy az 220 sztuk. Wielko$é tych frag-
mentéw jest bardzo réina — od niewielkich kawalkow
do duzych czesci odlamanych ze zniszczonych narzedzi.

Na poczatek zajmijmy sie wierzcholkowymi partiami
odlamanymi z odrostkéw. Jest ich w sumiec 72 sztuki,
z tego tylko 6 ma na wierzcholku $§lady obrébki w po-
staci zestrugiwania kompakty (3 szt. z dwoch bekow,
2 dookolnie, 1 z jednego boku). W 3 przypadkach sg to
spore fragmenty cz¢$ci dalszej odrostka odlamane od
reszty narzedzia w okolicy lukowego zagigcia odrostka.
2 z nich na powierzchniach bocznych majg $lady naciqé
i zarysowan, w 1 przypadku sg to poprzeczne do osi licz-
ne plytkie naciecia kompakty, w drugim — ukosne, ida-
ce od wierzcholka ku tylowi w strone wigkszego tuku.
Pozostate fragmenty to 2 odiamane zakonczenia wierz-
choltkow odrostkow (1 z poroza losia) oraz 1 maly od-
szczep kompakty z zachowanym cze$ciowo zakonczeniem
wierzcholka. Wszystkie one (z wyjatkiem wczesniej juz
wspomnianego) pochodzg prawdopodobnie z poroia jele-
nia.

Znacznie wigcej jest fragmentow z nie obrab’anym
zakonczeniem odrostka (47 szt.). Tutaj takze roznicuje
sie ich wielkos¢ wynikajaca z polozenia ziamania. 8 spo-
$§rod nich to wieksze fragmenty wierzcholkowych czgscei,
odiamane tuz przed lub na tuku. Wigkszo$¢ z nich nosi
interesujgce pozostalosci pracy na zakoiczeniach wierz-
cholkéw: 2 egzemplarze, odiamane przed lukiem (oba
z poroza jelenia) majg silnie wytarte zakonczenie tylko
z jednej strony odrostka, od wigkszego luku, 3 inne (row-
niez z poroza jelenia) majg wierzcholki silnie starte
i poodkruszane dookolnie. Jeden z nich przy zakoncze-
niu wierzchotka na powierzchni od strony wigkszego
tuku ma drobne, niezbyt liczne zarysowania idgce ukos$-
nie do osi narzedzia. Inny, pochodzgcy z korony odla-
manej od tyki wskutek odlamania jednego z jej trzech
odrostkow, poza starciem zakonczenia demonstruje takze
bardzo silne starcie przelomoéw po odcietych pozostatych
dwoch odrostkach. Reszta, tj. 20 wickszych fragmentow
przewaznie pochodzacych z poroza jeleni (tylko 1 by¢
moze z losia i 2 z sarny) — jedynie w 5 przypadkach
wykazuje $lady zniszczenia pracg w postaci drobnych
odkruszen kompakty przy zakonczeniach wierzchotkow.
Uzupelnia to zestawienie 19 malych fragmentow odszcze-
pow kompakty z wierzchotkowych partii nie obrobionych
odrostkéow. Tylko jeden z nich jest na tyle duzy, ze za-
chowal na swojej powierzchni slady nacie¢ przy wierz-
chotku oraz pokruszenie samego jego zakonczenia.

Wsrod 25 sztuk czeSci blizszych odrostkéw pozostatych
po odlamaniu wierzchotkowych partii, w zdecydowanej
wiekszo$ci — 16 egz. — na powierzchni przelomu pow-
stalego przez oddzielenie reszty poroza, zachowane s3
wyrazne pozostaloSci spracowania tej czesci. Sg to sttu-
czenia calej powierzchni w kilku przypadkach polgczone
z odksztalceniem kierunku widkien kompakty. Inne $lady
pracy nie zostaly zauwazone.

Fragmentoéw tyki pochodzacych ze zniszczonych narze-
dzi jest w zbiorze 15 (ws$r6d nich tylko 1 egz. z frag-
mentu lopaty tosia). Jeden z nich to kroétki fragment
tyki wraz z réza pochodzacy ze zrzutka poroza jelenia.
a inny to zakonczenie tyki u nasady korony. Pozostale

pochodzy ze srodkowych, niemozliwych do umicjscowie-
nia na porozu fragmentow tyki. 8 fragrﬁentéw — w tym
3 niemal skladajgce sie ze sobg oraz 1 zakonczony z jed-
nej strony medalionem — zostaly odlamane od reszty tyki
bez §ladow jakiejkolwiek obrobki. Wéroéd nich 2 egzem-
plarze zachowane sg w cze$ciach, gdzie pierwotnie od-
chodzily od nich boczne odrostki. Na jednym z nich (ze
zrzutka, tabl. V, €) odrosiek odlamany zostal przed lu-
kiem. Drugi — duzy fragment tyki — odlamang ma
intencjonalnie calg tylng strone tyki, tzn. przeciwlegla
do kierunku wzrostu odrostkow. Odrostki — oczniak
i nadoczniak — cze$ciowo byly odrgbywanc, czesciowo
odlamane blisko nasady. Przy krawedzi odlamania tylu
tyki widoczne sg liczne, rownolegle do siebie a poprze-
czne do osi narzgdzia, naciecia kompakty. Pozostale
fragmenty poroza nie wykazujg zadnych $ladéw obrobki
lub zuzycia.

Dalszych 6 fragmentéw tyki (w tym 1 fragment lopaty
losia) odiamane zostaly bez obrobki w czeéci dalszej.
Z drugiej czesci (blizej nasady poroza) odcieto je od re-
szly poroza. Jedcn z tych fragmentow to zako:iczenie ty-
ki, a odrostki korony odlamane sg razem z calg niemal
nasada. Inny zachowatl sie wraz z powierzchnig pozosta-
g po odcieciu tuz przy nasadzie bocznego odrostka.
3 sposrod opisywanych zabytkéw wykazujg wyrazne $la-
dy starcia powierzchni odciecia tyki, a 1 $'ady silnego
stluczenia tej czesci. ’

Uzupelnia to zestawienie duzy fragment tyki jelenia
ze starym przelomem po odlamaniu cz¢Sci dalszej i $wie-
zym w czgéci blizszej. Ma on zachowane pozostalosci
dwoch odrostkow, z ktorych jeden odciety zostal ukosnie
od swojej osi tuz przy nasadzie z tyka, a drugi (posia-
dajacy $wiezo odlamany wierzchotek) prawdopodobnie
byl pierwotnie pozostawiony w cato$ci. Na nim widoczne
sg resztki odlupan wierzchotka.

Pozostaty wreszcie fragmenty pochodzgce z nie okre-
slonych cze$ci poroza, ktérych jest w sumie 108 szi. Sa
to drobne utamki calego obwodu poroza lub tez odszcze-
py kompakty. Tylko jeden z tych drobnych fragmentow
ma na sobie zachowane $lady zestrugiwai kompakty
i starcia uperlenia na powierzchni bocznej, a inny —
by¢ moze pochodzacy od odrostka bocznego — 5 plyt-
kich poprzecznych do osi naci¢é kompakty.

TECHNIKI OBROBKI POROZA
ZASTOSOWANE DO PRODUKCJI NARZEDZI
Z KRZEMIONEK

Technikami obrobki poroza w pradziejach zaj-
mowalo si¢ juz wielu autoréw i istnieje na ten
temat dosy¢ bogata literatura obejmujgca okres
od paleolitu do $redniowiecza. Sgdze wiec, ze
moge poming¢ to — skadingd — interesujgce za-
gadnienie i zaja¢ sie od razu opisem i analizg
technicznych zabiegow stuzacych obrobce poroza
w celu uzyskania zadanych ksztaltow narzedzi,
zaobserwowanych na omawianym materiale. Pod-
stawowg czynnoscig bylo odciecie od reszty po-
roza jego odpowiedniego fragmentu. Zachowane
slady wskazujg, ze stosowano do tego celu co
najmniej kilka sposobow: odlamanie bez zabiegow
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przygotowawczych, odlamanie po uprzednim na-
cieciu elastycznej zewnetrznej warstwy kompak-
ty, calkowite odciecie, odrgbanie. Obserwacja
i analiza $ladéw pozostawionych przez obrébke
przygotowawczg jest nieco utrudniona przez fakt
braku pewnosci czy przelomy powstale wskutek
odlamania reszty poroza sg dokonane intencjonal-
nie przez wytwoérce, czy powstaly przypadkowo
przez zlamanie narzedzia. Biorgc jednak nawet
poprawke na ewentualne pomylki w okxesleniu
przyczyny odlamania, ten sposoéb oddzielania po-
trzebnych fragmentéw poroza byl stosowany do-
sy¢ czesto. Zaletg jego byla szybkos¢ w uzyskiwa-
niu odpowiedniego kawalka rogu, czesto jednak
przy tej technice powstawal bardzo nieregular-
ny, postrzepiony przelom nie odpowiadajacy wy-
maganiom, jakie stawialo zastosowanie niektérych
typow narzedzi dla potrzeb gérniczych. I tak, na-
rzedzia, ktorych uzytkowanie wymagalo ich —
lub nimi — pobijania, badZ tez plaszczyzna prze-
fomu pracowala jako punkt podparcia, musialy
mie¢ te plaszczyzne mozliwie najréwniejszg.
Wskazane bylo réwniez, aby miala ona krawedz
uko$nie Sciets, co zabezpieczalo jg przed odtusz-
czeniami powstajgcymi na skutek prostopadlych
uderzen. Dlatego tez narzedzia kategorii A wyka-
zujace $lady stluczen powierzchni przetomu, oraz
kategorii B — gdzie jedna z plaszczyzn czesto
wykazuje $lady zgniecen i otar¢ powierzchni, od-
dzielane byly od reszty poroza przy zastosowaniu
starannej obrobki. Najczesciej byly to rézne spo-
soby odcinania, a sporadycznie — odrabywanie
lub dookolne obciosywanie.. Narzedzia pozostatych
kategorii wykazuja przewage $ladow odlamywa-
nia od reszty poroza. Zabieg przelamywania po-
roza byl bardzo nieskomplikowany i wymagatl
przede wszystkim odpowiednio ciezkiego punkto-
wego tluka. Nieco bardziej pracochlonne byto
przecinanie poroza: odciecie odrostka od trzonu
poroza jelenia za pomocg krzemiennego narzedzia
(wioéra) zajmowalo jednemu z brytyjskich bada-
czy kopaln L. Foxowi od 5 do 10 min. Obserwu-
je sie tu kilka réznych sposobéw odcinania, lecz
przyczyn ich zastosowania w szczegélnych przy-
padkach na razie nie sposéb wytlumaczyé¢. Graly
w nich zapewne role takie czynniki jak wlasci-
wosci obrabianego poroza, zgdany ksztalt przelo-
mu, zastosowane narzedzie, wreszcie dgzenie do
maksymalnego ulatwienia pracy. Najwiekszy opor
przy lamaniu stawia w porozu substancja zew-
netrzna — kompakta, ktéora jednoczesnie poprzez
swojg wlokniasta budowe powoduje powstawanie
bardzo nieregularnego przelomu. Dlatego najczes-
ciej ograniczano si¢ do naciecia lub przeciecia tej
warstwy, a nastepnie przelamania warstwy we-
wnetrznej (spongiozy). Przecinanie kompakty mia-
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lo dwojaki kierunek. Najczesciej stosowane bylo
poprzeczne jej nacinanie narzedziem trzymanym
ukos$nie do powierzchni poroza, dokonywane
w dwoch prawie prostopadiych do siebie plasz-
czyznach. W wyniku takiej operacji uzyskiwano
V — ksztaltny rowek poglebiajacy sie i poszerza-
jacy po Scieciu kazdej warstewki az do osiggniecia
spongiozy. Innym sposobem bylo nacinanie z jed-
nej strony ukosnie — jak w opisywanym przed
chwilg przypadku — z drugiej za$ prostopadle
do osi poroza. Naciecia takie mogly by¢ wykona-
ne dookola calego obwodu poroza lub tylko jego
czesci (przewaznie okolo /2 obwodu). Spotyka sie
jednak takze niekiedy okazy o powierzchni prze-
lomu bardzo starannej, powstalej prawdopodobnie
w wyniku calkowitego przeciecia poprzecznego
obrabianego fragmentu. Podobnie nieliczne sg
okazy kawalkowane poprzez przergbywanie poro-
za. Zabieg taki pozostawil po sobie $lady jedynie
na pieciu klasyfikowanych narzedziach. Sg to roz-
leglte, skosne do powierzchni surowca odszczepie-
nia kompaktyo nieregularnych ksztaltach i nie-
rownych powierzchniach. Catkowite oddzielenie
nastepowalo w wyniku przelamania poroza. Brak
jest, niestety, w materiatlach z Krzemionek narze-
dzi, ktore, jak mozna przypuszczaé, stuzyly do
tego typu zabiegéow 7. Jednocze$nie zaznaczy¢ mu-
sze, ze poza ,nacinaniem” moglo by¢ stosowane
takze zlobienie (lub inne metody tworzenia nie-
wielkich rowkow). Metoda ta, powszechna przy
obrébce o kierunku wzdtuz osi diugiej poroza lub
tez na jego plaskiej powierzchni, jest bardzo nie-
wygodna przy obrobce silnie zakolonej plaszczyz-
ny, w dodatku nie wzdluz, lecz w poprzek kost-
nych wlokien kompakty. Poza potrzebg odcigcia
odpowiedniego fragmentu poroza, ktérego techni-
ki opisalem przed chwilg, istniala koniecznosé
dalszego obrabiania wybranych czesci tak, aby
uformowaé je w zamierzony sposob. Narzedzia
typu A2 swoj wierzcholek maja uksztaltowany
w wyniku obrébki Scieniajacej jego szczyt. Do-
konywano tego zabiegu w zasadzie poprzez wie-
lokrotne, nakladajgce sie na siebie i stopniowo po-
szerzajgce obrabiany obszar zastrugiwanie kom-
pakty cienkimi warstewkami. Zdarzajg sie jednak
— lecz sg one bardzo nieliczne — okazy, ktére
zamierzony ksztalt osiggajg jednym rozlegltym za-
struganiem. By¢ moze efekt ten uzyskiwano pow-
tarzajgc kilkakrotnie szerokie i plytkie zestruga-
nia powierzchni. Wydaje sie tez, ze cze$¢ ostrzy
byto Scienianych poprzez ich zaszlifowanie na
kamieniu. Narzedzia typu A3 produkowano sto-

7 O sugestiach na ten temat piszag m.in. S. A. Semenov
(1957, s. 175—225; 1968, s. 132; A. Kempisty (1961, s. 134—
138) i M. Dauvois (1977a).



sujac zasade ,,groove and splinter technique” 8,
z tym tylko, Ze podluzne naciecia kompakty usy-
tuowane byly przeciwlegle, na obu lukach od-
rostka.

Narzedzia Bl maja niekiedy wierzcholek odro-
stka zestrugany takim samym sposobem jak A2.
B2 natomiast posiadajg kolec odrostka uformo-
wany poprzez ukosne jego naciecie. Przecinanie
to odbywalo sie metodami podobnymi do opisa-
nych przy omawianiu kawalkownia poroza, z ty-
mi réznicami, ze nacinanie warstwy kompakty
bylo tutaj zawsze dookolne, a przelom spongiozy
bardzo dokladnie wyréwnywano. By¢ moze
w ogoble nie lamano odrostka, lecz odcinano go
-starannie do konca. Jedyng formag obrébki wy-
konczeniowej narzedzi obu typoéw kategorii C by-
lo zestrugiwanie tzw. rozy az do osiggniecia jed-
nakowego poziomu z dalszg powierzchnig frag-
mentu poroza. Natomiast w narzedziach D1 i D2
mialo miejsce proste usuwanie masy gabczastej
w miejscach, gdzie byla ona widoczna w plasz-
czyznie odciecia tego fragmentu od reszty poroza.
Inaczej nieco bylo w przypadku narzedzia D3,
gdzie konieczne bylo uprzednie usuniecie waskiej
»listewki” kompakty (by¢é moze takze technikg
,»,groove and splinter” 7).

Na zakonczenie tego -krotkiego i pobieinego
przegladu technicznych zabiegéw, stosowanych do
obrobki krzemionkowskich narzedzi z poroza,
wspomnie¢ chcialbym jeszeze o dwodch proble-
mach. Pierwszy z nich to istnienie na powierz-
chni czesci narzedzi sladéow dzialalnosci innej niz
powyzej opisanej. Bardzo czesto na powierzch-
niach bocznych wielu narzedzi — przede wszyst-
kim kategorii A — widoczne sg liczne drobne na-
ciecia kompakty. Sg one plytkie, czasami réw-
nolegle do siebie, niekiedy za$ ulozone chaotycz-
nie. NajczeSciej wystepujg one w partiach bliz-
szych wierzchotkowi, lecz nie jest to reguly. Na-
ciecia te, zrobione ostrym narzedziem wydajg sig
by¢é wykonane — podobnie jak zestrugiwanie rozy
w narzedziach kategorii C — w celu zniesienia
zbytnich wypuklosci powierzchni narzedzia.
Skrajnym przykladem takich zabiegow jest narze-
dzie typu A2 z niemal calkowicie zniszczonym
uperleniem powierzchni (Tabl. II, 5). Innymi po-
zostalosciami dzialalnosei czlowieka widocznymi
na czesci narzedzi sg ciemne $lady opalenia po-
wierzchni. Czesto wystepuja one w czesci bliskiej
ktérego$ konca narzedzia. Nie wydaje si¢ jednak,
zeby ich obecno$¢ miata jakis zwigzek z obrob-

8 Znajomo$é zasad takiej techniki potwierdzajg slady
na kilku fragmentach odpadkowych, gdzie wyraznie wi-
doczne sg rownolegle podiuzne wyzlobienia i nieudane
wylamywanie spomiedzy nich ,listew” kompakty.

kg poroza. Bardziej prawdopodobne jest ich wtor-
ne pochodzenie zwigzane z metodami pracy pod-
ziemnej.

Drugi z probleméw, ktory, chcialem poruszyée,
to wcigz powracajace zagadnienie zmiekczania po-
roza dla jego latwiejszej obrobki. Oczywiscie, nie
mozna wykluczy¢ stosowania tego zabiegu w ma-
terialach z Krzemionek, lecz takze wcigz brak
jest przekonywajacych argumentéw co do jego
stosowania . W analizie zoologicznej opisywanych
tu narzedzi z kopalni w Krzemionkach znalazla
sie tylko jednak uwaga na ten temat. Dotyczy
ora jednego z narzedzi kategorii A (A?) by¢ moze
pochodzgcego z powierzchni ,,zrobéw”. Jest to
dos¢ zniszczony fragment z poroza jelenia z za-
konczenia wyrostka bocznego. Uwaga ta brzmi:
»W czeci blizszej — odlamanie od calosci i du-
ze zagiecie powierzchni brzegu. Moglo powstaé
na skutek zmiekczenia kosci (np. w kwasie)”.
Stwierdzenie to nie jest wiec jednoznaczne, a je-
dynie dopuszcza taka mozliwos¢. Dodatkowg
watpliwo$é co do stosowania kwasu szczawiowe-
go (a jest to jedyny kwas organiczny zmigkczaja-
cy kos¢) budzi fakt, ze pod wplywem tego kwasu
nastepuje rozklad zawartego w tkance kostnej
fosforu wapnia. Zwigzek ten nadaje porozu twar-
do$¢, jego usunigcie z poroza jest wigc niezbed-
nym warunkiem zmiekezenia. Po takim zabiegu
narzedzie rogowe staje sie bezuzyteczne dla prac
gorniczych i nie nadaje sie do uzytku.

LOKALIZACJA NARZEDZI ROGOWYCH
W OBREBIE POLA GORNICZEGO
KRZEMIONKI

Siegajac po tak interesujgce zabytki jakimi sg rogowe
narzedzia z kopalni w Krzemionkach, musimy niestety
stwierdzié, ze ich naukowa warto$¢ traci wiele z powo-
du najczesciej bardzo niedokladnej lokalizacji, lub cze-
sto w ogble jej braku. Dodatkowych spustoszen w tej
dziedzinie dokonal czas i warunki przechowywania za-
bytkéw. Trudno jest tez obecnie dokladnie zrekonstru-
owaé miejsce znalezienia zabytku, gdyz na metryce
okreslono przewaznie rok znalezienia i nazwisko wiasci-
ciela pola, na ktéorym je odkryto, a nie ma dokladnych
map katastralnych p6l krzemionkowskich, obejmujacych
zachodzace w latach badan kopalni zmiany stosunkow
wlasnosciowych. Jedyne znane mi takie mapy (Ryc. 10,
11) dotycza tylko stanéw wlasnosci z dwoch lat —
z kwietnia 1929 i czerwca 1932 r. 10, Pierwsza z nich wy-
konana zostala przez A. Gromka najprawdopodobniej

9 Teza o szerokim stosowaniu zmigkczania kosci i rogu
juz od $rodkowego paleolitu dla wytwarzania plastyki
figuralnej z tych surowcéw (Kempisty 1961, s. 133—135)
znajduje interesujgcg odpowiedZ w pbézniejszych bada-
niach (Dauvois 1977b), gdzie bez zmiekczania, przy uzy-
ciu narzedzi z piaskowca i krzemiennego rylca wykona-
no z kosci stonia figurke kobieca na wzér wystepuja-
cych w paleolicie.

10 Obie mapy pochodzg z archiwaliow S. Krukowskiego,
znajdujgcych sig w Dziale Dokumentacji Naukowej PMA.
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Ryc. 10. Plan siatki p6l wsi Krzemionki zajmujacych
powierzchnie wyrobisk kopalni. Wykonany przez A. Grom-
ka 6.04.1929 r.: 1 — Rukasz Czuba, 2 — Stanistaw Dwo-
jak, 3 — Jozet Kowalski, 4 — Wawrzyniec Dunal, 5 —
Antoni Zajgc, 6 — Wincenty Kieliszewski, 7 — Jan Zio-
mek, 8 — Antoni Zajac, 9 — Jan Zajac, 10 — Zofia Kie-
loch, 11 — Michat Kowalski, 12 — Jo6zef Lech, 13 —
Agata Batog, 14 — Zofia Bernacka, 15 — Jan Zelazow-
ski, 16 — Julian Pachniak, 17 — Wincenty Grzesik, 18 —
Marian Beben, 19 Jozef Budzen, 20 — Stanisiaw Che-
ba, 21 — Szczepan Medyk, 22 — Michat Cielebgk, 23 —
Stefania Modecka, 24 — Jan Bernacki, 25 — Mosiek
Klajman, 26 — Bolestaw Janicki, 27 — Grzesikéow, 28 —
Mokrzowskich, 29 — Bronislaw Krawczyk, 30 — Michat
Krawczyk, 31 — Jan Krawczyk, 32 — Jan Starzyk, 33 —

Mikotaj Mackowski, 3¢ — Mariusz Gajewski, 35 — Wla:\

dyslaw Gajewski

na polecenie S. Krukowskiego .(Ryc. 10), drugg wykonat
sam S. Krukowski (Ryc. 11) Odnalezienie dzi§ zaznaczo-
nych tam granic jest niemozliwe z powodu braku skali
planu na pierwszym z plandéw i niedokladnej skali dru-
giego.

Drugg przyczyng ograniczajagca mozliwoSci wniosko-
wania na temat rozprzestrzeniania rogowych narzedzi
w Krzemionkach, jest bardzo nieré6wnomierne wyeksplo-
rowanie terenu kopalni oraz niewatpliwie mala doklad-
nos¢ tej eksploracji. Majac wszystkie te zastrzezenia na
uwadze przyjrzyjmy sie teraz mozliwej do odtworzenia
lokalizacji poszczegélnych typéw narzedziil. Zacznijmy
od najprostszej, od narzedzi pochodzacych z szybow 2, 3,
4 badanych przez T. Zurowskiego w latach 1953 i 1958-60
oraz szybu 5, w ktéorym wykopaliska rozpoczeli w latach
1969—1970 J. Kowalczyk, Z. Krzak i B. Balcer. Jak juz
wspomnialem na wstepie, wiekszo§¢ materiatéw z szybu
4 zginela; pozostaly po nich tylko 3 metryki, z czego
dwie luzno i tylko jedna z zabytkiem, o ktérym wspom-

11 Pominieto przy dalszych rozwazaniach materiat od-
padkowy poda gc wszyvstkie dane tylko* dla narzedzi
okres§lonych typologicznie.
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Ryc. 11. Plan siatki pol obejmujacych obszar kopalni

w Krzemionkach. Wykonany 22.06.1932 r. przez S. Kru-

kowskiego, skala ok. 1:2000. Wyrobiska kopalniane

przedhistoryczne — zniszczone (a); dziaiki wyrobisk na-

byte przez PMA (b). Zamiast nazwiska Z. Bernat powin-
no byé Z. Bernacka

Stoki Stare
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nialem przy okazji opisu materiatu nie klasyfikowanego
na typy. Wszystkie trzy metryki dotyczyly narzedzi za-
legajacych ptytko, od 20 do 50 cm cd powierzchni. Z szy-
bow 2 i 3 zadokumentowanych jest nieco wiecej zabyt-
koéw, ale rOwniez nie ma pewnosci czy wszystkie. Ponad-
to — tak jak w poprzednim przypadku — do czeSci me-
tryk brakuje zabytkéw. Trudno jest wiec ustali¢ osta-
teczng liczbe narzedzi rogowych znalezionych w omawia-
nych szybach. W materiale zachowalo sie ich 22, byé
moze bylo ich 34 lub wigcej. Wszystkie pochodza z pod-
ziemi (tylko jedno znalezione zostaio na gi. 50 cm od
powierzchni w wypelnisku szybu), czeSciowo z chodni-
kéw lub komoér, czeSciowo z przydennego wypelniska szy-
bow. Niestety i tu trudno o wieksza precyzje okreslen.
Wséréd zachowanych 22 narzedzi 6 sztuk to typ Al, 5 —
typ A2, 2 — typ A3, 3 sztuki nie okreslonego typu kate-
gorii A (1 prawdopodobnie Al), 2 egzemplarze kategorii
B, z czego 1 to typ B21® oraz kategorii C — 2 szt. typu

12 W pracy T. Zurowskiego znajduje sie fotografia jesz-
cze innego narzedzia tej kategorii — typu B3, pochodzg-
cego z szybu 2 z sezonu 1958 roku, okreslonego jako
,grabki z rogu losia” (Zurowski 1961).



C1, 1 — typu C2, a takize 1 — typu D2, Gatunkowo
przewaza poroze jelenia — 13 narzedzi, z poroza losia
wykonano 7, sarny — 2. Ostatni z szybéw, nr 5 prze-
badany zostat tylko do glebokosci 1 m i pochodza z nie-
go zaledwie 2 zabytki. Z gruzu przyszybowej haldy
(,,warpi”) pochodzi nie okre$lone narzedzie kategorii A,
a z wypeiniska szybu 1 narzedzie typu Cl.

Ze zbiorow S. Krukowskiego z lat przedwojennych:
najliczniejsze sg narzedzia rogowe pochodzace z kamie-
niotoméw na pn.-wsch. ramieniu kopalni na polu Bo-
lestawa Janickiego, bardzo intensywnie eksploatowanych
do wydobywania wapienia, a co za tym idzie o najlepiej
dostepnych podziemiach wyrobisk. W tym rejonie takze
przeprowadzil swoje ratownicze badania Jozef Zurowski,
odgruzowujac w latach 1925-27 ogdélem 9 szybéw wraz
z ich podziemiami. 7 z nich polozonych bylo réwniez na
terenach B. Janickiego w rejonie intensywnego wybiera-
nia wapienia, 2 inne nieco dalej na zachoéd, na obszarze
nalezgcym do Julianny Chodakowskiej. Materialy z tych
badan przechowywane w Muzeum Archeologicznym
w Krakowie liczg 26 zabytkéw rogowych sklasyfikowa-
nych typologicznie. Niemozliwe jest, niestety, rozdziele-
nie ich przynajmniej na pochodzace z poszczegdlnych
wymienionych p6l. Opisuje je wigc zbiorczo wyrézniajgc
wérod nich: Al — 5 szt., A2 — 2 szt., A? — 8 szt., B1 —
3 szt.,, C2 — 1 szt, D1 — 6 szt. oraz D2 — 1 szt. 18
z nich pochodzi z poroza jelenia, 5 z losia, 3 z sarny.

Z badan Krukowskiego, z pradziejowych wyrobisk zni-
szczonych przez wapiennikarzy na polu B. Janickiego, po-
chodzi 46 narzedzi, z czego 12 egzemplarzy typu Al, 5 —
A2 16 — A?, w tym 1 przypuszczalnie A2. Poza narzg-
dziami kategorii A zachowaly sie 'w zbiorach 4 narze-
dzia typu B1, 2 typu C2 i 7 typu DI1. JeSii chodzi o ro-
dzaje poroza, tutaj takie najwiecej jest jelenia — 28

sztuk, 11 losia, 3 sarny. Pozostale egzemplarze sg nie,

okreslonego pochodzenia.

Rowniez liczne narzedzia pochodzg z kamieniolomu na
gruncie Szczepana Medyka — nieco dalej na pn. od po-
przedniego. Z podziemnych wyrobisk zebrano w tym re-
jonie 26 narzedzi rogowych: 6 typu Al, 6 — A2, 1 — A3,
2 nie okre$lonego typu A. Z kategorii B — 2 egz. Bl
i po jednym B2 i B3. Takze po jednym narzedziu typu
Cl1 i C2 oraz 3 narzedzia typu D1, 2 — D2 i 1 — D3.
Z poroza jelenia pochodzilo 12 szt., 11 z poroza losia, a 4
Z sarny.

Z innych rejonéw zachowalo sie znacznie mniej narze-
dzi. Na polu Grzesikoéw, sgsiadujacych z polem B. Ja-
nickiego od jego pid. strony, mamy zachowanych tylko
8 narzedzi — prawie wszystkie w kategorii A: 2 egz.
typu Al, 2 typu A2 i 3 typu nie okre$lonego, a tylko
1 egz. typu B2. 5 z nich wykonanych zostalo z poroza
losia, a 3 z jelenia.

Rowniez 6 narzedzi pochodzi z sasiadujacego z polem
Janickiego od jego pn.-wch. strony gruntu Jana Bernac-
kiego: 1 egz. typu Al, 1 typu A2 oraz 2 typu Bl i po
jednym B2 i B3. 3 z nich zrobiono z poroza jelenia, 2 z
poroza tosia, 1 z sarny.

Po jednym tylko narzedziu — we wszystkich wypad-
kach jest to typ Al — znaleziono na polach na pn. od
gruntu Sz. Medyka, nalezacych do Jozefa Budzenia, Jana
Bebena i Fr. Grzesikowej. Wszystkie tez sa wykonane
z poroza jelenia.

Konczac ten, z koniecznosci bardzo pobieiny, opis lo-
kalizacji miejsc znalezienia narzedzi wchodzacych do
omawianej kolekcji dodaé nalezy, ze znajdujg sie w niej'
tez narzedzia okreslone na metrykach jako znaleziska
luzne z terenu kopalni. Jest ich razem 16 szt., w tym

10 — Wiad. archeolog. 7, 49 z. 2

w wiekszosci kategorii A (razem 11 egzemplarzy) i tylko
nieliczne innych typéw — 3 szt. C2, po jednym Bl i DI1.

Okreélenie lokalizacji sze$ciu innych narzedzi nie bylo
mozliwe ze wzgledu na brak odpowiednich danych na
ich metrykach. Sg to narzedzia typu Al (1 szt.), A2 (3
szt.) i C2 (2 szt.).

Zdecydowana wiekszo$¢é narzedzi rogowych pochodzi
z podziemnych pradziejowych - wyrobisk, do ktorych
miejscowi wapiennikarze docierali przy kopaniu doléw
dla lamania skaly wapiennej. Tylko cze$é narzedzi —
w stosunku do poprzednich nieliczna — znaleziona zo-
stala w $cidlce (,,z nascitu”) lub w wokoéiszybowych war-
piach. Poniewaz nie daje sie zauwazyé¢ zadna istotna rozi-
nica pomiedzy materialami z podziemi i z powierzchni,
a okreslenia lokalizacji w ogo6le sg do$é ogélnikowe,
uznalem, ze te ceche mozna bez szkody dla tematu po-
mingé w niniejszym opracowaniu.

PROBA INTERPRETACJI FUNKCJI NARZEDZI
ROGOWYCH Z KOPALNI W KRZEMIONKACH

Niewiele jest, jak dotad, narzedzi rogowych od-
krytych w takiej sytuacji, ktéra jednoznacznie
moéwilaby' o ich przeznaczeniu przy wydobywaniu
krzemienia i o sposobach ich uzycia. Réwniez ba-
dania eksperymentalne w zasadzie nie istniejg 13,

a w kazdym razie nie prowadzono ich w takim

rodzaju skaly wapiennej, jaki wystepuje w Krze-
mionkach. W tej sytuacji wszelka interpretacja
staje 'sie bardzo ryzykowna, tym bardziej, ze zda-
rza sie, iz niektore hipotezy zaczynaja czesto poz-
niej funkcjonowaé¢ jako pewniki. Pozwole sobie
jednak mimo to skomentowaé¢ zaobserwowane
i opisane we wczes$niejszym rozdziale $lady po-
zostawione na narzedziach przez ich uzytkowanie.

Przypomnijmy wiec, jakie slady zuzycia i ich
korelacje wystepujg na poszczegélnych katego-
riach i typach narzedzi z Krzemionek. Wszystkie
typy kategorii A noszg stluczenia i odszczepy po-
wierzchni w cze$ci blizszej, starcia, stluczenia, za-
luskania wierzchotka, otarcia i zarysowania po-
wierzchni bocznych, starcie wiekszego luku od-
rostka. Dodatkowo tez zlamania o roéznych Kkie-
runkach i w roéznych miejscach odrostka. Typ Bl
ma starcia i odluszczenia wierzcholka odrostka,
starcia i zgniecenia powierzchni odciecia tyki
blisko nasad odrostka, odlamania wierzchotko-
wych partii odrostkow. Typ B2 — starcia wierz-
cholka odrostka, odlamanie odrostka wraz z na-
sada i fragmentem tyki. Typ B3 — otarcia wierz-
cholkéw odrostkéw,. odlamania odrostkéw przy
nasadzie tyki. Typ Cl — dookolne silne zbicie

13 Jedra z bardzo niewielu prac na ten temat, to
krotki artykul Korobkovej i Mirsaatova, niestety niedo-
stepny w polskich bibliotekach archeologicznych. Bar-
dziej znane s3 prace z ekseperymentéw prowadzonych
w Grime’s Graves.
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powierzchni bocznej tyki przy jednym z zakon-
czen, stluczenie powierzchni odciecia. Typ C2 —
sttuczenie powierzchni medalionu (narzedzie zaw-
sze wykonane ze zrzutka), starcia wierzchotka od-
rostka, odlamania wierzchotka odrostka lub od-
rostka przy nasadzie tyki. Typ D1 — wytarcia
i zarysowania powierzchni bocznych, wytarcia
i stluczenia powierzchni przelomu przeciwleglej
do otworu, wytarcie brzegéw otworu, wytarcie
powierzchni wewnatrz otworu. Typ D2 — odta-
manie pasynka przy nasadzie, odlamanie jednego
boku wyzlobienia. Typ D3 — wytarcie wewnetrz-
nej powierzchni pazy.

Stosunkowo najwiecej klopotéw sprawia proba
interpretacji przeznaczenia narzedzi kategorii D.
Narzedzia drazone sg raczej rzadko spotykane
w materiatlach kopalnianych, cho¢ nie stanowig
rzadkosci wéréd rogowych narzedzi z epoki neo-
litu i wczesnego brazu. Ich ilos¢ w materiatach
z Krzemionek, gdzie pelily jakies funkcje w wy-
dobywaniu surowca — jak mozna sadzi¢ z tego,
iz znalezione byly w podziemiach kopalni — jest
zastanawiajagca. W materialach osadniczych na-
rzedzia rogowe okreslone tu jako typ D1, uzywa-
ne byly jako oprawy, przede wszystkim dla ma-
lych siekierek krzemiennych i kamiennych, lecz
takze dla form dlutowatych z tych surowcow. Nie
znaleziono jednak jak dotgd formy pelnej — tzn.
oprawy wraz z narzedziem. Podobne do opisywa-
nych tu narzedzi, z fragmentu odrostka jelenia
wydrazonego wewnatrz, z kopalni w Krasnym
Siole kolo Wotkowyska nad rzekg Ros$, ma na po-
wierzchni wewnetrznej wydrgzenia $lady zielo-
nego zabarwienia 4. Sadze, Ze mozna przyjac, ze
narzedzia typu I'1 spehialy funkcje opraw, na co
moglyby wskazywaé¢ wytarcia wewnetrznych po-
wierzchni otwor6éw. Jednoczesne wystepowanie
sthuczen powierzchni przelomu w czesci przeciw-
leglej do otworu jednoznacznie wskazuje na po-
obijanie jej uderzeniami prostopadlymi do po-
wierzchni. Otarcia powierzchni bocznych, potgczo-
ne z ich zarysowaniem drobnymi krétkimi rysa-
mi, powsta¢ mogly podczas ocierania sie tych po-
wierzchni o chropowatg twardg plaszczyzne po-
siadajacg ostrokrawedziaste nier6wnosci, taka, jak
np. powierzchnia wapiennych $cian podziemnych
wyrobisk kopalni. Powyzsze stwierdzenia nasu-
wajg skojarzenia z zastosowaniem narzedzi D1
jako opraw diut o nieznanym ksztalcie ostrzy
(poprzeczne lub punktowe), pobijanych w plasz-

1 Narzedzie to, pochodzace z badan Z. Szmita jest pu-:

blikowane i zrajduje sie w zbiorach Dzialu Milodszej
Epoki Kamienia PMA. Por. A. Boguszewski: Narzedzia
rogowe z wczesnobrgzowej kopalni krzemienia w Kras-
nym Siole nad rzekg Ro$, w niniejszym zeszycie WA.
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Ryc. 12. Krzemionki, woj. Kielce. Narzedzia rogowe.

Schematyczne przekroje podluzne i poprzeczne otworéw

i szczelin narzedzi kategorii D. Typ D1 (1—7). Wymiary

otworow: 1 — 26334, 2 — 81047, 3 — 18X28X317,

4 — 22X40, 5 — 32X36X32, 6 — 12—16X55, 7T — 13—

26)X91. Wymiary podane s3 w mm w ukladzie: szerokosé
otworu X glebokosé

Ryc..13. Krzemionki, woj. Kielce. Narzedzia rogowe.
Schematyczne przekroje podiuzne i poprzeczne otwordéw
i szczelin narzedzi kategorii D. Typ D1 (2, 3), D2'(1, 5,
6), D3 (4). Wymiary otworow: 1) 32—66X18—174X3—10,
2) 16)33, 3) 10)X45, 4) 20—120X6—9, 5) 52—50X12, 6)
60X53X?. Wymiary 2, 3 podane s3 w mm w ukladzie: sze-

-Tokosé otworuXglebokosé, wymiary pozostale — w mm

w ukiadzie: glebokos$é)dlugosé szczelinyXszerokosé



Ryc. 14. Krzemionki, woj. Kielce. Narzedzie z poro-
za losia — na jednej z krawedzi przelamania widoczne
wycigte zeby

czyzng tylu i ocierajgcych sie podczas pracy
0 powierzchnie $cian, stropu lub podlogi.

O ile w przypadku narzedzi, o ktorych pisalem
powyzej, dysponowaliSmy jeszcze jakg$ pulg da-
jacych sie zinterpretowa¢ informacji, to w przy-
padku narzedzi typu D2 informacje te sg nadzwy-
czaj ubogie. W Krzemionkach jest ich tylko
3 sztuki. Nie pelnily wiec one chyba bardzo pow-
szechnej roli w procesie goérniczym, jakkolwiek
wszystkie znalezione zostaly w podziemiach. Tyl-
ko jedno z nich zachowalo sie w catosci, w innym
odlamany zostal wierzcholek odrostka, trzecie
natomiast zachowalo sig tylko we fragmencie
jednego z bokoéw wydraZenia. Dysponujgc tak
ograniczonymi danymi powstrzymam si¢ od sta-
wiania hipotez interpretujgcych przeznaczenie
narzedzi typu D2. Pewnych danych moga dostar-
czy¢ znaleziska kilku narzedzi rogowych z neoli-
tycznej kopalni krzemienia w Akwizgranie (RFN).
Zostalo tam znalezionyych kilka okazéw wykona-
nych z fragmentéw trzonu. Mialy zrobione one
pazy szerokie na ok. 1—1,5 cm, glebokie na ok.
5 cm, a wiec podobne do widocznych na narze-
dziach D2 z Krzemionek. Roéznily si¢ natomiast
calym ksztaltem narzedzi, gdyz w dalszej czeSci
okazy z Akwizgranu majg wywiercone otwory ta-
kie same jak w rogowych toporach. W pazach
znaleziono plaskie krzemienne piki (Weiner, Wei-
sgerber 1980, s. 108—109). Podobnie rzecz ma si¢
z narzedziem typu D3 z Krzemionek, wydaje sie,
ze moglo pehi¢ role oprawy, na co moze wskazy-
waé wytarcie wewnetrznej powierzchni pazy. Do
jego wykonania wykorzystano zepsute narzedzie
kategorii A; jak mozna by sgdzi¢c na podstawie
wygladu powierzchni odciecia. Jest ona silnie po-
ttuczona prostopadlymi do osi odrostka uderzenia-
mi, a wierzcholek tego odrostka zostal odlamany

z widocznym wyraznie zagieciem wldkien kom-
pakty identycznym do obserwowanych na uszko-
dzonych w ten spos6b narzedziach kategorii A.
Sadzac po resztkach $ladéw zestrugiwania wierz-
chotka, pierwotnie bylo to narzedzie typu A2.
Liczne, wspomniane w opisie tego narzedzia za-
rysowania powierzchni bocznych mogly powstaé
zar6wno w pierwszej, jak i drugiej fazie jego
uzytkowania.

Funkcja pozostatych wydzielonych tutaj typow
narzedzi jest, jak sie wydaje, latwiejsza do zre-
konstruowania m. in. dlatego, ze znajdujg one
wiele analogii w materialach rogowych pocho-
dzacych z innych kopaln krzemienia z okresu ne-
olitu lub weczesnego brazu.

W kategorii C zostaly sklasyfikowane dwa ty-
py, C1 i C2. Widoczne na nich $lady jednoznacz-
nie wskazuja, ze pewne fragmenty ich powierz-
chni byly bardzo intensywnie pobijane. Mimo
pewnego formalnego podobienstwa narzedzi typu
Cl do okazéw kategorii A, maja one w rzeczy-
wistosci zupelnie inny charakter — s3 one zde-
cydowanie bardziej masywne, o duzym obwodzie,
ktore to cechy, jak mozna sgdzi¢ w materiale, by-
ty raczej niepozadane w kategorii A. Poza tym
brak typowych dla tej kategorii narzedzi $ladow
obrobki i zniszczen na czesci przeciwleglej do
podstawy. Trzecia cecha, to wystepowanie rozle-
glych Sladow pobijania nie tylko na powierzchni
podstawy, lecz takze na powierzchni bocznej przy
podstawie. Nasuwa si¢ pytanie o pochodzenie $la-
déw pobijania, a wigc czy uderzano w to narze-
dzie, czy tez tym narzedziem. Wydaje mi sie, ze
odpowiedzi szuka¢ nalezy w zestawieniu czesci
poroza, ktére wybierano do wytwarzania tych
typéw narzedzi. We wszystkich przypadkach (po-
za jednym okazem) jest to mianowicie podstawa
tyki lub lopaty, zawsze pochodzaca ze zrzutka po-
roza. Jest to podyktowane $wiadomym doborem
na aktywng cze$¢ narzedzia najbardziej wytrzy-
malego na uderzenia i twardego miejsca poroza,
jakim jest tzw. medalion. Powstajgc w wyniku
okres$lonych proceséw fizjologicznych, o ktorych
pisalem wyzej, medalion wykazuje te odpornosc
dzieki bardzo silnej kalcyfikacji powierzchni. Po-
niewaz takie wymogi stawiane sg zwlaszcza na-
rzedziu, ktérym sie uderza, sklonny jestem przy-
puszczaé, ze oba typy narzedzi kategorii C uzy-
wane byly w charakterze pobijakéw, stosowanych
jednak w inny sposéb i chyba tez w innych sy-
tuacjach. Do takiego wniosku sklaniajg dwa fak-
ty: ksztalt i rozmiary réznigce oba typy oraz po-
lozenia $ladow stluczen. Typ C1 to narzedzia nie-
zbyt pokazne, raczej krepe i krotkie, posiadajace
zdeformowang od licznych uderzen powierzchnig
medalionu i przylegajgcg do niej powierzchnie
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bokéw tyki. Uderzenia byly wiec skierowane za-
rowno réwnolegle do osi tyki — w medalion, jak
i prostopadle do niej — w bok przy nasadzie. Wy-
raznie tylko jedna z czeSci, to jest czesS¢ blizsza
tyki, pracowala. Na dalszej nie ma zadnych $la-
déw zuzycia. Narzedzie to, nie pracujac prawdo-
podobnie bezposrednio w twardym materiale ska-
ly wapiennej, zapewne nie niszczylo sie tak szyb-
ko i byé moze stad wyplywa niezbyt duza licz-
ba okazéw w kolekeji, bedacej przeciez przy-
padkowym zbiorem. Duzg zaleta narzedzi typu
C1 byla ich poreczno$¢, wyplywajaca ze stosun-
kowo malych rozmiaréw, co jest bardzo istotng
cechg przy pracy w ciasnym i niskim przodku
i przy wykonywaniu precyzyjnych prac. Narze-
dzia te mogly wiec by¢ uzywane przy zabiegach
zwigzanych z bezposrednim wydobywaniem ze
skaly krzemiennych bul (?). Inne zalety reprezen-
towaly narzedzia typu C2. Sa one znacznie diuz-
sze i masywniejsze. Takze i tutaj czescig uderza-
jaca byla powierzchnia medalionu (czesto tez
plaszczyzna odciecia pozostalej czeSci tyki). Po-
zostawiony krotki fragment tyki stanowit w tym
typie narzedzi jak gdyby obuch osadzony na diu-
gim, pozostawianym w calosci, odrostku. Tak tez
interpretowal takie narzedzia S. Krukowski (1939,
s. 90) oraz inni badacze. Na narzedziach tych s3
jednak takze inne $lady ich uzytkowania, zdajgce
sie $wiadczy¢ o ich wielofunkcyjnosci. Uwagi te
dotyczg wygladu odrostka, bedgcego w przypad-
ku uzywania narzedzia C2 jako rodzaju mlotka
jego rekojescia. Na wierzcholkach odrostkéw wie-
lu okazéow widoczne sg wyrazne $lady otare,

zgniecen i wykruszen. Mogg one pochodzi¢ oczy-

wiscie od przypadkowych otar¢é wierzchotka od-
rostka o skale lub gruz wapienny podczas ude-
rzania narzedziem, moze takze jednak pracowano
nimi w jaki§ inny, na razie blizej nieokreslony
sposob. Jesliby z przypuszczalng praca wierzchol-
kow odrostkéw w twardym materiale (skale?) po-
wigza¢ bardzo czeste zlamania odrostka (zaréwno
przy wierzchotku, jak w s$rodkowej czesci lub
przy nasadzie), mogloby to sugerowaé zastoso-
wanie ich jako pewnego rodzaju diwigni —
najprawdopodobniej jednostronnych, tzn. o punk-
cie podparcia na wierzchotku. Jednakze zlamania
odrostka mogg lgczy¢ sie réwniez z uzywaniem
go jako rekojesci mlotka.

Trzy typy narzedzi kategorii B daja roéwnie
liczne przestanki do prob rekonstruowania ich
funkcji, jak typy omawiane poprzednio. Posiada-
jg tez bardzo wiele analogii w materiatach rogo-
“wych z innych kopaln. W materiatach tych szcze-
golnie powszechna jest forma oznaczona tu jako
Bl — dos¢ dtugi fragment tyki wraz z pozosta-
wionym w calo$ci jednym odrostkiem. W publi-
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kacjach nadano narzedziom takim miano ,kilofa”
i poczagtkowo takg funkcje im przypisywano. In-
terpretacja taka wydaje sie malo sensowna.
W warunkach pracy w twardym i zbitym podio-
zu, w ciasnych . podziemnych korytarzach (gdzie
znaleziono wigkszo$¢ takich okazow), nie mogly
one by¢ zbyt poreczne. Interpretacja ta byla zre-
sztg juz weczedniej poddawana krytyce, szczeg6l-
nie w $wietle badan brytyjskich i francuskich
kopaln. W kopalniach tych narzedzia tego typu
sg niezwykle liczne i wydaja sie stanowi¢ gléwne
wyposazenie gérnikéw. Wierzcholki odrostkow s
starte, czesto odlamane, a na powierzchni tyki
przeciwleglej do nasady odrostka widoczne sg
bardzo czesto $Slady uderzen, niekiedy wraz
z drobnymi odpryskami krzemienia whbitymi
w powierzchnie kompakty (Grime’s ... 1814, s. 27—
114). Problem wyjasniony zostal ostatecznie dzig-
ki znaleziskom we francuskiej kopalni Mur-de-
-Barrez oraz Blackpatch w Anglii. W kopalniach
tych znaleziono fragmenty odrostkow odiamane
od reszty lub cale narzedzia whbite odrostkami
w naturalne spekania pokiadéw skaly wapiennej,
w ktérej drgzono podziemne wyrobiska. E. C.
Curwen interpretuje takie odkrycia w Blackpatch
w_ten sposob, ze tzw. ,kilofy” wbijano wierzchol-
kami odrostkéw w szczeliny skalne uderzajgc
twardym tlukiem w trzon, a nastepnie przy za-
stosowaniu ich jako dwustronnej dzwigni opartej
o powierzchnig odciecia tyki przy nasadzie od-
rostka i naciskanej przez gérnika na drugim kon-
cu tyki, wylamywano podwazany blok wapienia
(Curwen 1937, s. 112—113) 1. Wniosku tego nie
mozna jednak uogélni¢ przyimujac takie zastoso-
wanie tego typu narzedzi we wszystkich kopal-
niach gdzie je znaleziono, przede wszystkim dla-
tego, ze tylko w niewielu kopalniach poklady
skaly wapiennej sa tak spekane, aby mozna bylo
wbi¢ w szczeliny dos$é szeroki jednak wierzcho-
lek odrostka. Czesto narzedzia te znajdowane sg
w takich kopalniach, gdzie krzemien zalegal
w bezpostaciowej kredzie lub wapieniu, albo gdzie
warstwy blokéw wapiennych przylegaja do siebie
bardzo $cigle. Taka wlasnie sytuacja ma miejsce
w Krzemionkach, gdzie spekania pomiedzy wa-
piennymi plaskurami majg zaledwie kilka mili-
metréw grubosci. Whicie w taka szczeling ostrza
odrostka bylo, jak sadze, niemozliwe. Potwierdze-
niem tego moze by¢ brak sladow pobijania na po-
wierzchni bocznej tyki u narzedzi Bl z Krzemio-

15 Spostrzezenia Curwena potwierdzaja takze poOZniej-
sze znaleziska — np. ,kilof” rogowy z wyraznie otartym
i zarysowanym wierzchotkiem oraz bardzo silnie sttuczo-
na powierzchnig tyki wraz z czeScig r6zy i medalionem
znaleziony w Grime’s Graves w 1972 r. (Sieveking et
alii 1973, s. 202).



nek. Inaczej $lady pobijania na granicy pomiedzy
boczna powierzchnig tyki i powierzchnig odcigcia
reszty tyki przy zachowanym odrostku tlumaczy
~G. Bockner, analizujgc narzedzia podobne forma
do typu Bl z kopalni w Loewenburg-Neumiihle-
feld II1 w Szwajcarii (Bockner 1980, s. 54—686).
Sadzi on, ze Slady te sg wynikiem zastosowania
takich narzedzi w charakterze pobijakéw, zazna-

czajgc jednoczesnie, ze w miejscach tych widoczne

sg takze S$lady ocierania sie ~tej plaszezyzny
o twardg i nier6wng powierzchnig. Jest to spo-
strzezenie istotne w kontekscie faktu, ze takie
wlasnie Slady — silnych otar¢ i zgniecen po-

wierzchni odciecia resztki tyki przy pozostawia-

nym odrostku (czesto jest to takze medalion
lub fragment mozdzenia) — sg charakterystycz-
ne dla narzedzi typu Bl z Krzemionek, jakkol-

wiek nie dla wszystkich. Dwa bowiem narzedzia,

zachowane w stosunkowo dobrym stanie, wytaré
takich nie wykazujg, natomiast majg dos¢ silnie
zniszczone wierzchotki odrostkéow: jedno z nich
»ma ukruszony koniec oraz $lady zniszczen
w postaci ociosan i zaokraglenia brzegu ukrusze-
nia” (Tabl. V, 1), drugie — ,,wierzcholek wyrost-
ka zgniecony jak po uderzeniach” 6. Nie ma na
nich jednak zadnych $ladéw pobijania powierz-
chni tyki. By¢ moze okazami tymi w istocie po-
stugiwano sie tak jak -kilofami — uderzajac
wierzcholkiem odrostka w materiat twardszy od

rogu, podczas gdy zachowany fragment tyki stu-,

zyl za rekoje$é. Trudno jest jednak moéowi¢ o re-
gule takiego poslugiwania sie nimi, posiadajac
tylko dwa okazy (z dziesieciu typu B1l). Niejas-
nos¢ co do sposobu postugiwania si¢ omawianymi
powyzej dwoma narzedziami zwiekszajg dodat-
kowo trudne do jednoznacznggo wytlumaczenia
Slady obrobki na jednym z nich (Tabl. IV, 3). Po-
za normalnymi zabiegami formujgcymi jego
ksztalt, ma ono wyciete ostrym narzedmem
w kompakcie glebome bruzdy V- i U-ksztaltne
w przekroju. Bruzdy te sg dosy¢ dilugie i lokali-
zujg sie w rejonie nasady odrostka — na.obu lu-
kach pomiedzy odrostkami i tyka (od spodu i od
goéry odrostka) oraz na powierzchni tyki, po prze-
ciwnej stronie do nasady zachowanego odrostka.
Bruzd takich nie znam na zadnych innych ,kilo-
fach” z kopaln europejskich. Zakladajac jednak,
ze uzytkowano je jako kilofy, nie mozna tej in-
terpretacji odnie$é do szesciu innych narzedzi ty-

16 Oba cytowane sformulowania wyjete sa z opisu zoo-
logicznego wykonanego przez p. doc. A. Lasote-Moska-
lewska.

pu B1Y7, ktére wykazujg zupelnie odmienne $lady
zuzycia powierzchni pracujacych. Przede wszyst-
kim zakonczenia wyrostkéw sg znacznie mniejiw
inny sposéb zniszczone. W jednym przypadku
jest on odlamany, w dwoch innych bez wyraznych-
pozostaloSci- po $ladach pracy, w pozostalych
trzech — tylko lekko wytarty i zarysowany. Na
pewno wigc czescig ta nie uderzano. Wystepujace
na wszystkich natomiast okazach wytarcie po-
wierzchni przelomu tyki blizszego nasadzie po-
zostawianego odrostka jednoznacznie wskazuje

na tarcie tej powierzchni o twardy, raczej chyba

chropowaty material. Mogt nim by¢ w warunkach
'podziemi krzemionkowskich gruz lub opoka wa-
pienna. Poniewaz drugi koniec tyki nie ma zad-
nych $ladéw spracowania, mozna zalozy¢, Ze stu-
zyl on za uchwyt dla goérnika. Wszystkie te fak-
ty zdajg sie wskazywaé¢, ze w zasadzie narzedzia
typu Bl w Krzemionkach uzywane byly w proce-
sie wydobywczym w charakterze masywnych
dwustronnych dzwigni, w ktérych odrostek byl
ramieniem dzialajacym na material, powierzchnia
przeciecia tyki — punktem podparcia o twarde
podioze, dlugi fragment tyki za$ ramieniem, na
ktére dzialala sila reki gornika. Zasada jest wiec
generalnie podobna do stosowanych w kopalniach
takich jak wspomniane Blackpatch czy Mur-de-
-Barrez, lecz odrostka nie wbijano pomiedzy blo-~
ki skalne, lecz wkiadano w odpowiednio szerokie
szczeliny, jak mozna sadzi¢ z budowy skaly wa-
piennej, specjalnie dla tego celu przygotowywane.

-Jedno z tych narzedzi jest chyba formg wtérna,

przerobiong ze zniszczonego narzedzia typu B3.
Otwartym pytaniem pozostaje nadal cel takiego
uzytkowania narzedzi Bl — czy wylamywano ni-
mi wapienne bloki podczas powiekszania chodni-
kow, czy podwazano przygotowane do wyjecia
ze skaly buly krzemienne, czy pehily jeszcze ja-
ka$ inng role. Prawdopodobne jest tez uzywanie
ich do roznych celéw. Omawiany tutaj typ na-
rzedzi, pomimo roznorodnosci svyoich zastosowan,
a moze wlasnie dzieki niej, jest jednym z najpo-
pularniejszych narzedzi goérniczych, spotykanym
we wszystkich kopalniach Europy. Interesujace
jest natomiast zroéznicowanie jego liczby w znaj-
dowanych materialach. Krzemionki nie s3 tu do-
brym zrédlem poréwnawczym gdyz nie wiemy,
jaka cze§é zbioru, i to przypadkowo, zachowala
sie, lecz np. w jedenastu przebadanych szybach
kopalni w Champignol we Francji znaleziono tyl-
ko kilka okazéw okreslanych jako ,kilofy”, pod-

17 Dwa pozostate narzed'zia typu Bl nie maja zadnych
dajgcych sie stosowanymi metodami zaobserwowaé $la-
déw spracowania.
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czas gdy w chodnikach dwoéch szybéw badanych
przez A. E. Peake w 1914 r. w Grime’s Graves
w Anglii bylo ich az 244! (Clarke 1971, s. 14).
Oczywi$cie, poza sposobem pracy wplynela na to
takze wielkos¢ szybéw i chodnikéw w obu tych
kopalniach, wymagajgca réznego nakladu sil
i sprzetu. Szyby w Champignol majg od 0,6 do
2 m $rednicy, a w Grime’s Graves od 3,6 do 21 m!
W przypadku tej ostatniej kopalni, kilofy z rogu
jelenia musialy istotnie spelnia¢ podstawowg ro-
le w podziemnej pracy, jak mozna wnioskowaé
z interesujgcego znaleziska C.
w1939 r. w szybie 15. Na dnie znaleziono tam
wapienng figurke kobiecg, a przed nig troikagtny
blok krzemienia, na ktérym zlozonych bylo, praw-
dopodobnie jako wota, siedem kiloféw (Clarke
1971, s. 21—22). O tym, ze byly to narzedzia,
ktore-gornik musial mie¢ ,,pod reka”, mogg chyba
tez $wiadezyé dwa znane znaleziska szkieletow
gérnikéw zasypanych w-czasie pracy, wyposazo-
nych w narzedzia, ktérymi postugiwali sig w mo-
mencie poprzedzajacym $mier¢. Pierwszego z tych
odkry¢ dokonat M. E. Munck w 1891 r. podczas
badan kopalni w Obourg. O znalezisku tym pisze
H. Sandars: ,uzywal on w zamknietej (zasypa-
nej) przestrzeni w ktorej pracowal jednorecznego
kilofa z rogu jelenia z bardzo plaskim trzonem
ucietym od nasady. Podobny kilof znaleziono
w innym jeszcze miejscu w Obourg” (Sandars
1910, s. 105). Innym, mniej chyba znanym zna-
leziskiem, jest szkielet gornika odkryty w 1905 r.
w neolitycznej kopalni belgijskiej w Strépy. To-
warzyszyl mu szkielet ‘dziecka (!) majacego
w chwili émierci ok..5 lat. Poziom krzemienia
zalegal na glebokosci ok. 3 m. ,Jednoreczny ki-
lof” lezal blisko reki gornika. Inne narzegdzia,
okreslone ogdélnie jako stuzace do podwazania bul
krzemiennych, lezaly réwniez blisko niego. Inny
", dwureczny kilof” 18 ktérego wg odkrywcy goér-
nik ewidentnie uzywal, lezal w blizszej partii te-
go korytarza (Sandars 1910, s. 105, za Rutot 1905).
Innego przykladu na uzywanie kilku -analizowa-
nych narzedzi na raz dostarcza C. Greenwell ze
swoich badan kopalni w Grime’s Graves, piszac,
ze przed jedng z nisz zamykaigcych $lepg Sciane
korytarza lezaly dwa ,kilofy” zwrécone wierz-
cholkami odrostkéw ku sobie. Przyklady zastoso-
wania narzedzi Bl w réznych kopalniach mozna
by jeszcze mnozyc¢.

Inaczej przedstawia sie sprawa typu B2, ktoére-
go w innych kopalniach poza XKrzemionkami,

18 OkreSlenia ,jednoreczny” lub ;dwureczny” nada-
wane sg wylgcznie na podstawie dilugos$ci zachowanego
odcinka trzonu i nie majg uzasadnienia funkcjonalnego.
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w ogdle nie widzialem. Niewatpliwie celowe skra-
canie i ostrzenie odrostka poprzez jego uko$ne
obciecie tworzy z tych narzedzi forme bardzo
charakterystyczng, do$¢ nieliczng w materiatach
z Krzemionek. Od typu Bl odrézniajg je dwie
zasadnicze cechy: ksztalt i technika - obrébki
wierzchotka odrostka oraz dlugo$¢ pozostawione-
go odcinka tyki. O sposobie formowania odrostka
pisalem juz wczesniej, natomiast fragment pnia
gléwnego, jaki pozostawiano wraz z odrostkiem,
jest zdecydowanie krotszy niz w typie B1, choé
wydaje sie zachowywac.podobng proporcje w sto-
sunku do dlugosci odrostka. Jedyne $lady zuzycia
narzedzia widoczne sg wylgcznie na odrostkach.
Jest to jego odlamanie, w polowie dlugosci lub
tez calego, wraz z fragmentem nasady na tyce,
albo silnego zagladzenia i zbicia ,ostrza” na jed-
nym z narzedzi, polgczone ze §ladami wtartej lub
wbite] w niego masy wapiennej. Jak z przytoczo-
nych faktéw mozna sgdzi¢, narzedzia te mogly
w istocie spelniaé¢ role matych kiloféw o krétkim,
krepym i doé¢ cienkim ostrzu oraz takze kroétkiej,
wygodnej w ciasnych podziemiach rekojesci. Po-
niewaz kazdy kilof pracuje réwnoczes$nie swoim
ostrzem jak jednostronna diwignia, mozna tym
ttumaczy¢ zlamania lub odlamania odrostka. Typ
B3 wreszcie, znany jest z rdéinych europejskich
kopaln, np. Krasnego Siola, rej. Grodno (Szmit
1926a, s. 14; 1926b, s. 175), a na terenach polskich
obecny jest w materialach z Polan Kolonii II
(Schild, Kroélik, Moscibrodzka 1977, s. 74—75).
Najczesciej wykorzystywano dla jego wykonania
korony z dwiema odnogami. Narzedzia tego
ksztaltu czesto w literaturze nazywane sa ,,grab-
kami”. Czy istotnie takg funkcje peklily — trud-
no powiedzie¢, ale chyba raczej nie 1. Tego typu
narzedzie znalezione w Polanach Koloniach II
nazwane zostalo ,,dzwignig lopatkowa” lub ,ko-
paczky”. Ma ono takie same $lady zniszczen jak
narzedzia z Krzemionek, lecz bardzo specyficzny
ksztalt, nietypowy dla takich narzedzi. Oba na-
rzedzia z Krzemionek, poza odlamaniem od reszty
tyki (o ktérym nie mozna jednoznacznie powie-
dzie¢ czy bylo intencjonalne czy przypadkowe),
jako jedyne $lady przygotowania narzedzia (?)
nosza liczne poprzeczne do osi poroza plytkie na-

19 Do odgarniania gruzu i mialu wapiennego, czemu
stuzyé miaty ,.grabki”, uzywane byly chyba czgSciej inne
narzedzia i zapewne z innego surowca niz rég. Np.
w Cissbury Camp w Anglii znaleziono w jednym z szy-
béw stuzaca do tego celu lopatke byka (Gurina 1976,
s. 118); podobne instrumenty z kosci topatkowych jelenia
i $wini odkryto tez w Harrow Hill (Clark 1957, s. 2'1).
O wykorzystywaniu w jednej z kopalh angielskich cza-
szki bydia dlugorogiego (Bos longifrons) uzywanej jako
,iopata” d'la wynoszenia pokruszonego wapienia lub wy-
dobywanego krzemienia pisze H. Sandars (1910, s. 113).



cigcia wykonane ostrym narzedziem. Zgrupowane
sg one w spos6b, jak siz wydaje, nieregularny.
Na jednym znajduja sie one na odrostku, na dru-
gim na trzonie przy nacadzie odrostka zachodzac
lekko na niego oraz przy wierzcholku jednego
z odrostkéw. Nie wiem, jaka byla rola i przezna-
czenie tych nacie¢. Slady pozostawione przy uzyt-
kowaniu narzedzi widoczne sg takze na wierzchol-
kach odrostkéw oraz na powierzchni bocznej od-
rostka i tyki. Zaréwno wytarcia wierzcholkow
odrostkow, jak tez otarcia powierzchni bocznej
odrostka i trzonu, wskazuja na stosowanie takich
narzedzi do pracy w materiale twardym, prawdo-
podobnie w opoce wapiennej, w czasie ktorej ocie-
raly si¢ one o jego powierzchnie. Odlamania od-
rostkéw (calych lub ieh czesci wierzchotkowych)
mogg sugerowa¢, ze na narzedzie dzialaly sily po-
przeczne do jego osi — jak przy dzwigni. Ponie-
waz na tyce brak jest sladéow zuzycia, czzscia ak-
tywng, pracujgca bezposrednio w podlozu, byty
odrostki. Mogly one stuzy¢ do podwazania plyt
wapiennych lub krzemiennych bul w ten sposéb,
ze maciskano reka na zakonczenie zachowanego
fragmentu tyki uprzednio podpartej o -podloze
wapienne u nasady korony (sadzac z polozenia
otaré na powierzchni Jbocznej narzzgdzia).

Na koniec pozostala nam najliczniejsza, a wiec
chyba najbardziej uzywana w Krzemionkach ka-
tegoria narzedzi — A. Prawie wszystkie one, bez
wzgledu na podzial typologiczny, charakteryzuja
sie¢ podobnymi, pozostawionymi przez uzytkowa-
nie §ladami, chociaz, jak sadze, wyraznie mozna
zroéznicowac zastosowanie narzedzi typu Al i A2.

O A3 z powodu ich matej liczby i nie znanej mi.

do tej pory formy, powiedzie¢ mozna znacznie
mniej i z mniejszg pewnoscia. Typ narzedzi,
w tej pracy nazwany kategorig A, okreSlony jest
w literaturze mianem ,klinéw” lub ,,dzwigni”,
ktorymi rozsadzano wapienne bloki oraz wyjmo-
wano przez podwazanie krzemienne konkrecje.
W opisach materialéw 2z europejskich kopaln
poswiecono temu typowi narzedzi niewiele miej-
sca, dos¢ pobieznie je analizujgc i latwo przesa-
dzajac o jego przeznaczeniu, mimo Ze niesie ono
w istocie sporg liczbe ciekawych informacji o spo-
sobie prac podziemnych. Pierwszym ewenemen-
tem kolekcji krzemionkowskiej jest pewna liczba
narzedzi wykonanych z poroza sarny, nie wyko-
rzystywanego na innych stanowiskach kopalnia-
nych. Po blizszej analizie zdecydowalem sie na-
rzedzi z tego surowca nie wydzielaé w osobny
typ, lecz polgczyt je z narzedziami z innych ga-
tunkéw poroza, ze wzgledu na zachowane na nich
$lady pracy, zniszczen i obrébki, co staralem sig
udowodni¢ w poprzednim rozdziale. I'rugg nie-
spotykang formag obecng w materialach z Krze-

mionek sg narzedzia wydzielone w typ A3. Od
nich tez zaczne. Jest ich w kolekcji bardzo ma-
1o 20, co wydaje sie $wiadczy¢ o ich sporadycznym
uzytkowaniu i raczej w konkretnie okreslonej sy-
tuacji. Dwa z nich znalezione zostaly w jednym
zespole w szybach 1, 2, 3 eksplorowanych
w 1953 r.21. Wszystkie one wykonane sg z od-
rostka jelenia, a wiec potrzebne bylo narzedzie
waskie i plaskie, o czym $wiadczy celowe roziu-
pywanie wzdluzne narzedzia. Robiono je zaréwno
z czeSci frodkowej odrostka specjalnie przycina-
nej, iak tez z odrostka wraz z jego wierzchol-
kiem. Slady ich uzytkowania widoczne sa obecnie
w dwoch miejscach — na jednej z krawedzi od-
cigcia (lub wierzchotku) oraz na powierzchni prze-
cigcia wzdluznego. Krawe~z (wierzcholek) wy-
kazuje wyrazne intensywne stluczenie i starcie,
natomiast powierzchnia przelomu wzdluz osi od-
rostka jest otarta na calej swojej dtugosci, w jed-
nym przypadku zachowaly sie na niej pozostatosci
pylu wapiennego wbitego pomiedzy wlokna kom-
pakty i pory spongiozy. Krawedz przeciwleglta do
posiadajgcej $lady stluczenia nie wykazuje zad-
nych pozostalosci pracy. Na podstawie tych da-
nych nie chcialbym wypowiada¢ sie o zastosowa-
niu tego typu narzedzi, pozostawiam wiec te kwe-
sti¢ otwartg. Typ A2 jest juz znacznie liczniej-
szy, a poza tym istniejg zrdédia informacji do-
stepne poza tymi; ktére sa czytelne na samych
zabytkach, pozwalajgce na dosyé prawdopodobng
ich interpretacje funkcjonalng. Slady: stluczenia
wierzcholkow, stluczenie powierzchni tylu pow-
stalej po odcieciu od reszty poroza, odszczepy
kompakty zaréwno od wierzcholka jak i od tylu,
wytarcia powierzchni bocznych, rysy na powierz-
chni kompakty idace réwnolegle do osi narzedzia
od wierzchotka ku tylowi, wreszcie poprzeczne
zlamanie narzedzi — jednoznacznie okre$lajg spo-
s6b ich uzywania. Wierzcholek niewatpliwie pra-
cowal w twardym, szorstkim i ostrym materiale,
na powierzchnie tylu dzialala réwniez duza sita
skierowana réwnolegle do osi odrostka, przykla-
dana poprzez uderzenie, a nie nacisk. Boki czgsto;
ocieraly sie o ostra nieréwna powierzchnie. Na-
suwa sie tu wyrazne skojarzenie z pracg wyko-

20 Wydaje sig, ze tego typu narzedzia, wykonane z prze-
cietego wzdluz fragmentu odrostka jelenia, znalezione
zostaly w kopalniach w Krasnym Siole i Karpowiczach.
Fotografie i rysunki zamieszcza w swojej pracy N.N.
Gurina (1976, s. 53, 59).

21 Szyb 2 na podstawie znaleziska siekierki krzemien-
nej w przylegajacej don komorze 2A wigzany jest z kul-
turg amfor kulistych (Balcer 1975, s. 228, 303), réwniez
w szybie 3 znaleziona zostala siekierka tej kultury (Zu-
rowski 1961, s. 30—32).
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nywang przez diuto. Potwierdzenia tej hipotezy
dostarczaja liczne zachowane na powierzchniach
$cian podziemnych korytarzy negatywy krawedzi
ostrzy narzedzi, ktorymi powierzchnie te obra-
biano. Szczeg6lnie wyraznie widoczne £3 one
w podziemiach szybu nr 4 badanego przez T. Zu-
rowskiego. Chodniki tego szybu idg po granicy
dwoch roznych postaci skaty wapiennej — trud-
nych i lekko spekanych blokéw, stanowigcych
sufit i gorng czes$¢ korytarzy oraz cos¢ miekikiego,
ustepujacego nawet pod uciskiem palca, wapie-
nia w partii dolnej. Wlasnie na tej nizszej partii
chednikéw widoczne sg cale powierzchnie pokryte
§ladami .narzedzi. Ukladajg sie¢ one zazwyczaj
w ciagi liczagce po kilkanascie wglebien pozosta-
wianych przez wierzcholek narzedzia, ulozonych
jedno na drugim tak, zeé lacza sie ze sobg. Czgsto
takie ciagi zachodza na siebie lub tworza cale
plaszczyzny podobne z wygladu do powierzchni
miegkkiego drewna obrabianego diutem. Ciggi opi-
sywanych $ladéow widoczne sg najlepiej w pol-
kolistych niszach, gdzie ukladaja siz zazwyczaj
rownolegle lub lekko pochylo w stosunku do spg-
gu chodnika, przy czym pochylos¢ zawsze obniza
sie od prawej do lewej strony niszy 22. Mierzone
przeze mnie negatywy wierzcholkéw narzedzi,
ktore $lady takie pozostawily, maja od 12 do 35
mm szerokogei, odpowiadajg wiec zaréwno wiel-
koscig jak i forma wierzcholkom narzedzi typu
A2. Generalnie réwnolegly uklad negatywow
zmienia sie w czesci przygpagowej w poblizu kon-
krecji krzemienia. Krotkie — zlozone z kilku ne-
gatywow — ciagi ukladajg sie prostopadle do ne-
gatywow pozostawionych po wyjetych butach,
a przy semej granicy krzemienia posuwaja sie
zgodnie z jej biegiem, tworzgc okalajacy ja glebo-

ki na 1—2 cm rowek. Jest on widoczny cze¢sto nie -

tylko na powierzchni Sciany, lecz takze ra dnie
niszy pod konkrecja. Czesto rowek taki byl w jed-
nym miejscu — niekiedy z jednego boku — gleb-
szy, a krawedz jego bardziej zaokraglona niz inne.
Spostrzezenia te tylko ogdlnie pozwalaja na od-
twarzanie sposobu kucia chodnikow i wydobywa-
nia bul krzemienia ze skaly wapiennej, potwier-
dzajg natomiast zdecydowanie uzytkowanie na-
rzedzi typu A2 przede wszystkim jako diut do
drazenia miekkich partii skaty 2.

22 Np. $ciana jednej z nisz, 55 cm dluga i 30 cm wyso-
" ka, pokryta jest w calosci ciggami liczacymi do 14 nega-
tywow krawedziowego wierzchotka szerokos$ci 24 mm.

2 Nie wyklucza to, oczywiscie, innych mozliwosci po-
stugiwania si¢ tymi narzedziami (np. do podwazania),
lecz nie jest to wystarczajagce do nazywania ich wielo-
funkcyjnymi, gdyz wiasciwie kazdym narzedziem mozna
wykonywaé jakie$ inne czynnosci, do ktérych w zaloze-
niu nie jest przeznaczone.
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Pozostal do omowienia ostatni z wyrodznionych
typow — Al. Narzedzia te sa bardzo liczne w opi-
sywanej kolekcji, jakkolwiek nie jest to cechg
wylacznie kopalni w Krzemionkach. Byé¢ moze
zjawisko to wigze sie z tradycjami metod wydo-
byweczych eksploatoréw Krzemionek. Materiatem
popierajacym to przypuszczenie moze by¢ zestaw
rogowych narzedzi wydooyty z wypemhisk szybow
w Polanach Koleniach II. Pomimo calkowicie
roznej formy podziemnych wyrobisk (plytkie lej-
kowate szyby) oraz podloza, w ktérym je drazo-
no, zbudowanego glownie z warstwy gruzowie-
trzelinowei, jedynie w przydennej czasci szybow
osiggajagc poziom wapieni plytowych, narzgdzia
typu Al liczg 20 sztuk na 23 wszystkich narzedzi
z poroza. Slady ich zuzycia réwniez sy identycz-
ne. O sposobie uzywania takich form narzzdzi
wiele mowia widoczne na cze$ci okazéw wytarcia
i splaszczenia powierzchni wiekszego tuku odrost-
ka, powstale wskutek silnego ocierania sig¢ tej
czesci o szorstkg twardg powierzchnie, prawdo-
podobnie gruz lub plyty wapienne. Wydaje sie
jednak pewnym uproszczeniem przypisywanie im
tylko funkcji dwustronnej dzwigni podpartej na
wiekszym tuku odrostka, naciskanej rekg gérnika
w jej czesci blizszej i wpartej w szczeline skaly
drazonej ostro zakonczonym wierzcholkiem. Jest
rzeczg niewatpliwa, ze stosowano ten typ narzedzi
w taki wilasnie sposdb, sa tez jednak przeslanki
wskazujace na inny charakter pracy identycznymi
narzedziami. Dostarczaja ich znowu Slady pracy
zachowane na $cianach chodnikéw szybu 4 w
Krzemionkach. Negatywy ostro zakonczonych
polokragltych wierzchotkéw, a wigec odpowiadajg-
cych ksztaltem naturalnym zakonczeniom odrost-
kow charakterystycznych dla typu Al, widoczne
sg wyraznie na .powierzchniach nisz wyrobisk
w ukladach identycznych z opisywanymi szcze-
gélowo wezesniej negatywami narzedzi A2. Wy-
daje sie tylko, ze wystepuja one czeSciej w par-
tiach blizszych wydobywanej konkrecji niz na
gornej czeSci powierzchni nisz. Negatywy wierz-
cholkéw spotyka sie tez widoczne obok siebie,
lecz narzedzie ustawiano prostopadle do S$ciany
i pobijano je. Narzedzia takie mogly wigc byé¢
uzywane takze jako diluta do kucia przynajmniej
miekkich partii wapienne]j skaty i by¢ moze szcze-
golnie przydatne przy precyzyjnej czynnosci
oczyszczania z wapienia potrzebnej do wydobycia
ze skaly czeSci krzemiennej buty. Prawdopodo-
bienstwo funkcjonowania jako dilut niektérych
narzedzi Al zwieksza tez anmaliza ich ksztaltow
i rozmiaré6w. Wiele z nich jest pozbawionych
obecnosci luku odrostka przy czwigni jako natu-
ralnego punktu podparcia narzidzia. Sg one cze-
sto zbyt krotkie, aby spelnia¢ skutecznie taksg



funkcje jak dzwignia, ktéra musi dla sprawnego
dzialania mie¢ odpowiednio dlugie ramiona.

Calo$¢ interpretacji funkcjonalnej dobrze czy-
telnych form narzedzi rogowych ze zbioru krze-
mionkowskiego dopelniajg dwa narzedzia (Tabl.
V, 6; VII, 4) nie zaliczone przeze mnie do zadnego
z wyrdznionych typow narzedzi goérniczych, a opi-
sane pod koniec szczegolowej charakterystyki ma-
terialow. Miejsce znalezienia jednego z okazéw
jest niestety nie znane, drugi pochodzi z eksplo-
rowanej w 1969 r. pracowni przy szybie nr 4,
z glebokosci ok. 50 cm od powierzchni ziemi.
Przyczyng ich wylagczenia z typologii byly roz-
miary odbiegajgce od rozmiaréw okazéw zacho-
wanych w calosci. Wydaje sie, ze wykluczaly one
mozliwo$¢ uzywania ich w taki sam sposob, jak
pozostalych narzedzi A2. Fakt znalezienia jednego
z nich w zespole przyszybowej, przykrytej gru-
zem, pracowni krzemieniarskiej oraz ich for-
malne podobienstwo do znanych z wielu innych
materialéw rogowych posrednikéw do obroébki
krzemienia (np. Taute 1965, s. 76—102; Feustel
1973, s. 259—260; Weiner 1980, s. 223—225), skla-
nia mnie do przyjecia przypuszczenia, Ze oma-
wiane narzedzia pelnily takg wlasnie funkcje ro-
gowych posrednikow.

ZAKONCZENIE

Poniewaz role podsumowujaca ten artykul spel-
nit juz w zasadzie poprzedni rozdzial, na zakon-
czenie ogranicze sie tylko do kilku uwag nasu-
wajcych sie -podezas pracy nad przedstawianym
tu zagadnieniem. Przede wszystkim nie jest to
wyczerpujgce oméwienie typologii i funkcji gor-
niczych narzedzi rogowych. Zostalo oparte na jed-
nej tylko kolekcji i silg rzeczy nie wyczerpuje
wszystkich wystepujacych w kopalniach krzemie-
nia form narzedzi wykonanych z poroza, co wida¢
na przykladzie chociazby wspomnianej kilkakrot-
nie kopalni w Loewenburg-Neumiihlefeld III
(Bockner 1980, s. 48—67). Takze zastosowanie na-
rzedzi o jednakowym ksztalcie nie bywa we
wszystkich kopalniach jednakowe. Otwiera to po-
le do interesujgcych badan nad wzajemnymi po-
wigzaniami typologii i funkcji narzedzi rogowych

11 — Wiad. archeolog. 7, 49 z. 2

z wymogami stawianymi przez rodzaj podioza
skalnego, sposobami drazenia szybow i korytarzy,
metodami wydobywania surowca krzemiennego,
a takze nad majacymi tu réwniez chyba swoj
udzial réznicami kulturowymi dzielycymi poszcze-
golne grupy gornikow. Brak jest nadal jednak
bardzo wielu danych, aby zwigzki takie mogty
by¢ chociaz w jakiej$ swojej czesci w sposéb jed-
noznaczny rozwigzane. Wida¢ to wyraznie juz na
przykladzie prob interpretacji zréznicowan fun-
kcjonalnych narzedzi z Krzemionek, ktére nie
wychodzg poza, mniej lub bardziej podbudowane
obserwacjami, przypuszczenia. Sadze, ze proby
te wystarczajgco uzasadniajg zalozong na poczat-
ku pracy rezygnacje z uzywania w stosunku do
poszczeg6lnych typow czy kategorii jakichkolwiek
nazw, w ktérych zawieralyby sie sugestie fun-
kcjonalne. Przykladem moze tu byé¢ chociazby typ
B1, ktéry mogl byé przypuszczalnie zaréwno ki-
lofem jak i dzwignia dwustronna, czy typ Al —
dwustronng dzwignia lub dlutem, itd. W tych
przypadkach wiec np. typ ,,dzwignie dwustron-
ne” zawieralby w sobie dwa odrebne typy narze-
dzi. Potrzebne sg niewatpliwie dalsze badania idg-
ce co najmniej dwiema drogami: uzupelnienie ty-
pologii aby objela ona wszystkie znane formy na-
rzedzi oraz rozszerzenia wiedzy o technikach gér-
niczych, by mogly by¢ okreSlone bardziej kon-
kretne sposoby stosowania narzedzi z porozy. Po-
peliajac w tym miejscu $wiadoma niekonsek-
wencje w stosunku do catego wywodu dotyczgce-
go nazewnictwa wydzielanych typoéw narzedzi ro-
gowych, cheac jednakze unikna¢ niecelowej, jak
mi sie . wydaje, na tym etapie badan dyskusji
w tej kwestii, proponuje dopusci¢ mozliwos¢ po-
slugiwania sie okre§leniami stownymi zamiast
uzywanymi w pracy symbolami, podkreslajac na-
dal niezgodno$ci zawartej w tych nazwach tresci
z rzeczywistymi cechami przedmiotow przez nie
okreélanych. Odpowiednio wigc: typ Al — byla-
by to ,dzwignia”’, A2 — ,dluto zwykle”, A3 —
,diuto przepolowione”, B1 — ,kilof diugi”, B2 —
,kilof krotki”, B3 — ,grabki”, C1 — ,pobijak
krotki?, C2 — ,,pobijak dlugi”’, D1 — ,oprawa
z otworem”, I'2 — ,oprawa ze szczeling”, D3 —
»oprawa z paza”.

Mgr Andrzej Boguszewski
Instytut Archeologii
Uniwersytetu Warszawskiego
ul. Widok 10

00-023 Warszawa
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UZUPELNIENIE

Juz po przygotowaniu do druku niniejszego artykutlu,
w Panstiwowym Muzeum Archeologicznym w Warszawie
przy porzgdkowaniu archiwalibw pozostawionych przez
Tadeusza Zurowskiego, natrafiono na pewng liczbe rézno-
rodnych zabytkow. Wiekszo$¢ z nich pochodzi z badane-
go w 1961 r. szybu nr 4 kopalni krzemienia pasiastego
w Krzemionkach. Wséréd nich znajdujg sie fragmenty
trzech narzedzi rogowych oraz jedna ko$é. Klasyfikacji
zoologicznej wraz z opisem $ladow obrobki i zniszczen
dokonaia dr hab. Alicja Lasota-Moskalewska.

Kos¢é — to pierwszy czilon palcowy jelenia. Wg me-
tryki znaleziona zostala na powierzchni w okolicy szy-
bu 4. Nie posiada ona zadnych $§ladéw obrébki czy uzyt-
kowania. Nastepnym zabytkiem jest drobny fragment
poroza. Ma on powierzchnie tak bardzo zerodowansg, ze
niemozliwe jest okre§lenie jego pochodzenia, a takze
ewentualnych §ladow obrobki czy uzytkowania. Nie po-
siada on tez metryki szczegbéiowo go lokalizujgcej. Kolej-
ny zabytek to fragment masywnego wierzchoika odrost-
ka rogu — najprawdopodobniej jelenia. Wierzcholek ten
jest odlamany od reszty poroza bez zadnych $ladéw
przygotowania, prawdopodobnie na skutek pracy tym
narzedziem. Szczyt jego jest bardzo zniszczony w wyniku
uzytkowania. Sg to starcia i stluczenia powierzchni az
do odsioniccia miejscami masy ggbczastej, oraz odszcze-
py kompakty i zarysowania powierzchni idgce od wierz-
cholka réwnolegle do dluzszej osi narzedzia. Na po-
wierzchni narzedzia widoczne sg obfitex §’ady wapien-
nego pylu. Fragment ten zostal znaleziony w wypeinisku
szybu 4 na gleboko$ci do 60 cm od powierzchni. Prawdo-
podobnie jest to wierzcholek narzedzia typu Al (,klin”)
lub B1 (,kilof”). Najciekawszym jednak znaleziskiem

jest fragment lopaty losia (Ryc. 14). Jest to zniszczone
narzedzie zapewne kategorii A (Al lub A2). Jedng kra-
wedZz jego tworzy nacuraina powierzchnia rogu uszko-
dzona jednak w pobiizu czesci blizszej przez $lad odrg-
bywania ostrym narzedziem o lukowym ostrzu. Powierz-
chnia rogu nosi dodatkowo w tym miejscu wyrazne sla-
dy opalania. Sam iragment poroza oddzielony zostat od
reszty rowniez wskutek silnego uderzenia ostrym narze-
dziem o szerokim ostrzu. Pozostale powierzchnie zlaman
— zaré6wno od strony pozos.aiej czesci topaty jak row-
niez od strony odrostka nie noszg zadnych s$ladow za-
biegdw przygotowujgcych odiamanie, ktére prawdopo-
dobnie nastgpito podczas uzytkowania narzedzia. Jedra
z krawedzi powstaiych po odiamaniu odrostka pozostaia
nieobrobiona. Na drugiej natomiast wyciete zostaiy czte-
ry wyrazne trojkaine zeby. Wykonano je giebokimi,
rownolegzymi do siebie a uko$nymi w stosunku do kra-
wedzi przelomu, regularnymi nacieciami. Narzedzie ,to
zostato znalezione w podziemnym wyrobisku szybu 4, na
gruzie-jednej z nisz eksploatacyjnych. Interpretacja fun-

 kecji, jakg moglo ono speiniaé¢, jest obecnie niemozliwe.

Z kopaln krzemienia nie sg znane narzedzia rogowe
o tak formowanych krawedziach. Tego typu nacinanie
trojkatnych zabkéw na narzedziach rogowych znane jest
ze znalezisk mezolitycznych nie zwigzanych z wydoby-
waniem Kkrzemienia. Np. w Polsce mezolityczna motyka
rcgowa z miejscowosci Wozniki, pow. Bielsk Podlaski
(Werner 1917). Mozliwe jest, ze pcdobnie zgbkowane kra-
wedzie zabytkoéw rogowych znajdowanych na terenach
pradziejowych kopalh krzemienia mogly zostaé przeoczo-
ne i interpretowane jako naturalne powierzchnie przelta-
man poroza.
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KPATKOE COOEPXAHME

Tpyn saBasieTcd MoHorpadmeit 6Goraroir yxe — wubo
HacuuThbiBalolley 358 9K3. — KOJJIEKUMM IIaXTepPCKUX
POrOBBIX OPYZAUi, COOpPaHHBIX C TEPPUTOPUM HEOJIUTHYEC-
KOt ¥ padHHeOpPOH30BOIM LIAXThl KpeMHA B KniemeHkax,
BoeB. Kenble. IIogpo6HOMY 300JI0TMYECKOMY, TUIIOJIOTU-
YeCKOMY ¥ (DPYHKLIMOHAJBHOMY aHaJIU3y IIOABEpPKeHO 138
opynuii, u3bpaHHBIX BBUAY WMX coxpaHeHus (Puc. 5).
300I0TUMYECKMII aHaAJNM3 IIPEfOCTaBUII CBEAEHUA O BHUAAX
JKMBOTHBIX, KOTOPBIX pora Obliyu ucroap3oBaHbl (81 9K3.
U3 poroB oneHs, 45 — Jjoca u 11 — KocyiM) M TakKiKe
0 noabope parMeHTOB POroB, cIiocobax NpUrOTOBIEHUSA
00paboTKM M pa3pylleHUuAX B PO3yJbTaTe MCIIOJIL30BAHUA
opyaus. OTU OaHHBIE IIOMOIJIM aBTOpPy obpasoBaTek npej-
JIOXKEHME BCTYIMUTEJBLHOI TUIIOJOTMM 3TOTO THUIIA OPYIUA,
onupalollecsa Ha ApyrMe 4YeM [0 CUX TIOP HNPMHIUIIBL,
NPUMHMMAIOLIEl ZBycTelleHHoe pasjfeneHue. Ha ocHoBanmun
MOPGOJIOrMM HENOCPEeACTBEHHO paboTaromieil 4YacTu BbI-
JelleHO TUll opyiuA. Tum ABJIAETCHA OCHOBHOM eAMHMIIEH,
BbIZieIeHHO u3 6oJiee oOwieit eAMHMIBI T.e. KaTe€ropum
TPYNOMUPYIOLIEl OPYAUsS C MOXOXMMM cJaefaMyu paboThl,
MOMELEHHbIMM Ha 9K3eMIUIAPaxXx B TeX ¥XKe MecTax. OTu
9K3EeMILIAPBI KPOMe TOT0 'COeIMHAET CXOACTBO (OOPMBI
noabop Tex Xe (PParMeHTOB POros MIM crocob 3aroTos-
ku. Kareropum o6o03HayeHbl OyYKBEHHBIMM CMMBOJIaMM OT
A 5o D, Ttuner — odepepubiMu apabckumm 1udpamu,
OTAENBbHO AJA KaxAoil kareropum (Al, A2, Bl, u T.I).
Takxke cumBoJudeckye o603HaYeHUA SABIAITCA — IIO
MHEHUIO aBTopa — 0ojee HeUTPaJbHBIMM 4YeM OOBIYHO
TpUMeHsieMble Ha3BaHUA ¢ (PYHKIMOHAJIBLHBIM 3HAYEHUEM,
KOTOPBIE Hallle BCero He OTBEYAKOT AEMCTBUTEJBLHBIM IPU-
MEHEHfIM 9TUX OPYAMI, IIPY MX YaCTOM MHOTOYHKINO-
HAJIBHOCTU. ABTOpP YKa3bIBaeT OJHOBPEMEHHO CJIOBECHBbIE
SKBMUBAJIGHTHI AJIA CUMBOJIMYECKUX 0O0o03Haueumit. Boige-

JgeHo 11 tunos: Al — , peruar”’, A2 — mpecroe ,,J0J0TO”;
A3 — ,jonoro” pa3zjeyeHHoe nonoiaM, Bl — jnuuHas
»Kupka”s B2 — koporkasa ,kupka”, B3 — ,Buska’”, C1l
— ,yAapHuk” kKopotkmi, C2 — ,yaapHUMK” cO ILIEJBbIO,
D3 — ,,onpaBka’ ¢ na3oii.

.Opynusa kareropmm A WMIroTOBJEHbI dallle BCero mu3
OTPEe3aHHBIX OT POTOB OTPOCTKOB OJIEHH, JIOCH, MHOTAA
rocynu. -Tun Al (Tabn. I, 1—9; II, 7, 8; III, 7; IV, 1, 2)
MMeJl BEPLIMHY (JalbHEMIIYI0 YacTh) HapTyallbHYlO, 6e3
obvaborku, Tun A2 (Tanxa. II, 1—6, 8; III, 4, 10; VI, 1;
VII. 6, 8) — c o6paborkoit cyzKarlleit BeplUUMHY — CO-
CTOpOTaHMe C OFHOI MJIM ABYX CTOPOH MM BOKpPYyr. Twum
A3 (Tabn. III, 8: VII, 5) 9TO OTPOCTKM IpPOPe3aHHbIE
TIonoJiaMm BAOJBb ocu. Opyamsa xaTeropuy A IpPOSABISIOT
yumbsl Ha IIOBEPXHOCTM OTPE3aHMsA OT POTOB M TaKKe

OTJIOMaHMsA, CTePThle MecTa MM yumber BepumHbl (Puc.
6). Ouu MoryT OBITH MHTEPIPETUMPOBAHBI B CJydae 9TOi
mIaxThl Kak: Tun Al — pbryar, Tun A2 — J0JIOTO, Ipex-
HasaHyeHuA opyimit Tuna A3 He 3HaeM. Opyaus xKare-
ropuyu B Ob1ny M3roTOBJEHBI U3 OJHOIO OTPOCTKA U TaKXKe
dparMeHTa KOPHA pPOrOB OJIEHSA MIM JOCH, dYallle BCETro
U3 POTOB COPOIIIEHHBIX XKMBOTHBIM — JJIA MCHOJIB30BaHUA
IIOBEPXHOCTU ,MejanboHa” (tun Bl u B2) u Takxe u3s
IBYX OTPOCTKOB KOPOHBI POrOB BMECTE ¢ (PparMeHToM
kopHa (Tun B3). B1 (Ta6a. IV, 3, 4; V, 1, 5) umen orpo-
CTOK IIOJIHOCTBHIO COXPAHEHHBbIN, dYallle BCEro CypOBBIA,
MHOTJia IJIOCKO cpe3aHHbni. Tun B2 (Tabxn. VII, 1, 3) nmen
OTPOCTOK OTPEe3aHHbI HaWCKOCH 10 OTHOWNIEHWUIO K CBOEM
ocH, a IJIOCKOCTh OTpe3aHus Oblila NEepHneHAMKYJNAPHa K
ocu kopHa. Tun B3 (Tabn. V, 2) umen orpoctku 6e3 obpa-
GOTKM, IIOXOXKe Kak M KopeHb. Ciiefbl MCIIOJIL30BAHUA Ha
opyausax xkateropuy B 910 yinmbel M oTIaMaHuA BepIUIM-
HBI OTPOCTKA, HaTepThle MeCTa M CXKaTuUA TOBEPXHOCTHU
,MefalboHa”, paspyuenue ,paser’ (Puc. 7). Ovu uHTEP-
NpeTUpPoOBaHbl aBTOPOM KaK BO3HMKIIME IIPM MCIIOJbL30Ba-
HUM TaKOM KaTeropuy OpyAMilI KaK KPYIHBIX pbIYaros
UIM KUPOK. ViHTepnperauma QyHKUmit opyauit Tmna B3
noka He BO3MOxHa. Kareropua C rpynmupyer oOpyaus
M3TOTOBJIEHHBbIE TOXe U3 COPOILIEHHBIX POTOB OJIEHSA C
JMCIIONB30BaHMEM |3 HUX (parMeHTa OCHOBAHMA KOPHA
(tun C1 — rabn. V, 3, 4) unu MaleHbKOro parMeHTa
OCHOBAHMA KOPHS M TakKe I[eJIOT0 IIePBOro OTPOCTKAa
(tunn C2 — Tabn. III, 9; V, 7; VI 2). Ouu NIPOABIAIOT
cuibHble YIIMOBI II0BEPXHOCTM ,MeJallbOHA” M TaKxe
OOKOBBIX ITOBEPXHOCTEl KOPHA IpPHU ,MenalnoHe” (Puc.
8). Ouu wuHTEpPNpPEeTUPOBaHbl KakK [ABa BUJa YAAPHUKOB.
Kateropus D 3akJiiouaeT WM3rOTOBIEHHBIE U3 pPasHBIX
(bparMeHTOB POTOB OPYAMA, B KOTOPBIX CHAEJIaHO OTBEp-
cTUs BAOJNL .ocu_poros (tmn D1 — Taba. VI, 3—6; VIL
7, 9), rnybogue u y3Kme mienu Bnonepexk (tun D2 —
tabn. VI, 7) U Takxe AJIMHHYIO na3dy BAoJb ocu (Tun D3
— Ttabx. VI, 8). Ot opyausa NPOABIAIOT CTEPThIE MECTa
BHYTPEHHUX IIOBEPXHOCTEN OTBEPCTMITI M leJieil, MHOTJA
cTepThle MeCTd WA YIIMObI IOBEPXHOCTHM IPOTHUBOIIOJIO-
JXHOM K oTBepcTHio (B Tune D1 — puc. 9). Opyaus 3Toit
KaTeropuyu ObINIM BEePOATHO ONpPaBaMM.

Kpome TOro B TpyZe NoApoOGHO ONMCAHO M IPOAHAIU3U-
poBanHo OoraTyro koanerkuuioo un3 Kmiemenok, cpaBHUBas
ee C Mmarepuanamy M3 OPYI'MX €f COBPEMEHHBIX IUaXT
kpeMus. IIoMellleHO TakKe CBeJIeHMA Ha TeMY BO3MOXK-
HBIX MCTOYHMKOB POTOB M TakzKe METOAOB 00paboTku po-
IOB TPUMEHAEMBIX M3TOTOBUTEJIAMMU ITUX OPYAMIA.
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SUMMARY

This work is the monography of an extensive — num-
bering 358 specimens — collection of horn mining tools
found at the Neolithic and Early Bronze Age flint mine
in Krzemionki, Kielce voiv.. 138 of the tools, those pre-
served in best condition (Fig. 5), underwent a detailed
zoological, typological and functional analysis. The zoolo-
gical analysis supplied information on the animals whose
antlers were used (81 specimens came from deer antlers,
45 from elks and 11 from roe-deer), on the choice of
antler fragments, methods of preparation and degree of
wear of tools during use. These data allowed the author
to create an initial typology of this type of tools based
on new principles, assuming a two-stage division. The
type of tools was differentiated basing on the morphology
of the working part. Type is the basic unit isolated from
the more general unit of category which groups tools ha-
ving similar work marks situated in the same place on
different specimens. These specimens are moreover lin-
ked by similarity of from, choice of the same fragments
of antlers or method of preparation for work. Categories
are marked by letter symbols, from A to D, types by
Arabic numerals, separately for each category (Al, A2,
Bl etc.). These symbolic notations are, in the author’s
opinion, more neutral than the functional designations
which are normally used and which usually do not cor-
respond with the real application of the often multi-
—functional tools. The author also gives lexical equiva-
lents for the symbolic notations. 11 types have been di-
stinguished: A1 — ,lever”, A2 — ordinary ,.chisel”, A3
halved ,chisel’”, Bl — long ,pickaxe”, B2 — short
,bickaxe”, B3 — little rake”, C1 — short ,mallet”,
C2 — long ,mallet”, D1 — ,handle” with opening, D2 —
»handle” with slit, D3 — ,handle” with groove.

Category A tools were usually made from the tine of
deer, elk and sometimes roe-deer cut off from the rest of
the antlers. Type Al (Pl. I, 1—9; II, 7, 8; III, 7; IV, 1,2)
had a natural tip (the further part) which had not been wor-
ked, type A2 (Pl. II, 1—6, 8; II, 4, 10; VI, 1; VII, 6, 8) —
had a thinned tip whittled on one or two sides, or else
all round. Type A3 (Pl. III, 8; VII, 5) are tines cut in
half along the axis. Category A tools show signs of sma-
shing on the surface where they were cut off from the
antlers and signs of breaking off, abrasion and crushing

of the tip (Fig. 6). In the case of this mine they can be
interpreted as: type Al — lever, type A2 — chisel; the
prupose of A3 type tools is unknown. Category B tools
were made from one tine and a fragment of the beam
of deer or elk antlers, mostly from antlers which the
animal had shed so that the surface of the ,medallion”
could be utilized (type Bl and B2), and from two tines
of the antler crown with a fragment of the beam (type
B3). B1 (PlL. 1V, 3, 4; V, 1, 5) had a whole tine, usually
untouched, sometimes cut off flat. Type B2 (PlL. VII,
1—3) had a tine cut off obliquely to its axis and with
the surface of the cut square with the axis of the beam.
Type B3 (Pl. V, 2) had untouched tines and beam. Ca-
tegory B tools show traces of wear in the form of sma-
shing, broken off tine tips, abrasion or crushing of the
,medallion” surface, destruction of the burr pearling
(Fig. 7). They are interpreted by the author as resulting
from the use of this category of tools as massive levers
or pickaxes. It is as yet impossible to explain the function
of type B3 tools. Category C groups tools also madé”
from shed deer antlers. Here a fragment of the beam
base- was used (type Cl1—pl. V, 3,4) or a small fragment
of the beam base and the complete first tine (type C2—
pl.I1I1,9; V,7; VI, 2). The surface of the ,jmedallion” and
the sides of the beam by the ,medallion” show traces of
strong smashing (Fig. 8). These tools are thought to be
two kinds of mallets. Category D includes tools, made
from various antler fragments, in which openings were
made along the antler axis (type D3 — pl. VI, 3—&6;
VII, 7, 9), deep and narrow slits across (type D2 — pl.
VI, 7) and a long groove along the axis (type D3 — pl.
VI, 8). These tools show abrasions of the inside surfaces

- of openings and slits, sometimes there are abrasions and

signs of smashing on the surface on the other side to
the opening (in type D1 — fig. 9). Tools in this category
probably served as handles.

This work also includes a detailed description and
analysis of the rich collection from Krzemionki and com-
pares it with materials from other contemporary io
Krzemionki flint mines. Information about possible so-
urces of antlers is given and the methods of working
antlers used by tool producers is discussed.
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